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1 - INTRODUCAO

0 relatdorio do projeto executive do Agude Publico

Frecheirinha, elaborado em decorréncia da Tomada de Prego n2
18/87 - DGO-G, estabelecido entre o DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL
DE OBRAS CONTRA AS SECAS E A SIRAC - SERVIGCOS INTEGRADOS DE

ASSESORIA E CONSULTORIA LTDA, tem como objetivo a consclidagado de
dados e estudos existentes sobre a regido, a explanagdo
detalhada das obras projetadas e dos critérios de calculo das
mesmas, bem com emissao de um orgamento global das obras aqui

descritas.

A obra em gquestao barra o Rlo Caigara, localizado ao
Norte do Estado do Ceara, proximo a cidade de Frecheirinha,
possibilitando a criagdo de um reservatdrio de 85 x lO6 m?, que
1ra constitulr-se numa fonte para a irrigagdo de uma extensa area
aluvionar no Vale do Rio Caigara, a jusante da barragem, bem como

reforgar o abastecimento de agua para as cidades circunvizinhas.

A necessidade de armazenamento de aqua na Yregiao fo1
1dentificada durante o desenvolvimento do Estudo de Viabilidade
do Vale do Coreali, que i1dentificou entre as manchas de solos
irrigaveis no vale, uma a jusante da localidade de Frecheirinha,
denominada mancha de Frecheirainha, com um potencial de solo
irrigavel de aproximadamente 3.000ha, que necessitaria de uma
disponibilidade hidrica de 100 x 106 m?, para 0 seu

aproveitamento com um nivel de garantia de 95%.

Durante os estudos topograficos, realizados no
desenvolvimento do Projeto Executivo do Agude Publico
Frecheirinha fo: 1dentificada a existéncia “e uma linha de
transmissao, de alta tensao, de propriedade da CHESF, qgue
ficaria submersa caso se projetasse a obra com um volume de
acumulagao de 100x106 m?, conforme sclicitado no Estudo de

Viabllidade do Vale do Coreaul.
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Procurou-se, portanto,desenvolver o projeto buscando o
s, r'd ’ ’ »
maximo aproveltamento dos recursos hidricos e topograficos da
bacia, considerando, entretanto, os limites técnicos e econdmicos

identificados e a existencia das torres da CHESF.

As principais caracteristicas teécnicas das obras podem
ser resumidas nos seguintes aspectos basicos:

a) LOCALIZAGCAO
- Rio: Rio Caigara
- Municipio: Frecheirinha
- Estado: Ceara

b) CARACTERISTICAS GERAIS

Area de drenagem: 197 Km?
-~ Area do reservatdrio(cota 133,00m) 1090 ha

- Volume morto do reservatério(cotas: 108,00/121,53m): 11x106m?

- Volume Gtil do reservatdrio (cotas: 121,53/133,00m): 74x106m

- Volume maximo do reservatorio: 85x106m3
- N.A maximo normal: 133,00m
- N.A maximo maximorum: 133,63m
- N.A minimo operacional: 121,53m
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C) BARRAGEM PRINCIPAL

- Tipo: Aterro zoneado
- Cota do coroamento: 135,50m
- Altura maxima: 27,50m
- Comprimento da crista: 615, Om
- Largura da crista: 7,00m
- Volume total do macigo: 1.108.950m3
D) DIQUE 1
- Tipo: Aterro homogéneo
- Cota do coroamento: 135,50m
- Altura maxima: 2,14m
- Comprimento da crista: 30,00m
- Largura da crista: 4,00m
= Volume total do macigo: 480m?
E) DIQUE 2
- Tipo: Aterro homogéneo
- Cota do coroamento: 135,50m
- Altura maxima: 1,32m
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- Comprimento da crista: 5C, Om
- Largura da crista: 4,00m
- Volume total do macigo: 230m?3
F) DIQUE 3
- Tipo: Aterro homogeneo
~ Cota do coroamento: 135, 50m
- Altura maxima: 5,28m
- Comprimento da crista: 63,00m
- Largura da crista: 4,00m
- Volume total do macigo: 3.300m?
G) DIQUE 4
- Tipo: Aterro homogéneo
- Cota do coroamento: 135,50m
- Altura maxima: 4,90m
- Comprimento da crista: 155,00m
- Largura da crista: 4,00m
- Volume total do macigo: 5.420m?
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H)Y DIQUE 5

- Tipo:

Cota do coroamento:

- Altura maxima:

Comprimento da crista:

Largura da crista:

- Volume total do macigo:

I) SANGRADOURO

- Tipo:

Cota da soleira:

Largura:

l

Lamina d dagua maxima:
J)} TOMADA D “AGUA

- Tipo:

- Numero de conduto:

- piametro do conduto:

vVazao efluente (TR= 1000 anos):

"%

10

Aterro homogéneo
135,50m

6, 30m

290, 00m

4,00m

14.650m?

labirinto
133,00m
100m
528,8m3/s

0,63m

Torre e conduto forgado
01

1.200mm
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- Comprimento do conduto: 105m
- Vazdo maxima: 3,4m3 /s
- Vazao Regularizavel 1,21m3/s

000013
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2 - LOCALIZACAO E ACESSO

O Agude Publico Frecheirinha esta localizado no R1lo

Caigara, distando de aproximadamente 3,5 %kXm da cidade de
Frecheirinha, e 1ligada a esta por uma estrada carrogavel que se
inicia proximo a ponte da BR - 222 sobre o rio Caigara, que

segue até a localidade de Contendas.
A cidade de Frecheirinha localiza-se na regidao norte do
Estado e sua distancia até Fortaleza e de 290 Km. O acesso ao

municipio, partindo de Fortaleza € feito através da BR - 222.

0 mapa de localizagaoc da area das obras € mostrado a

seguir na Figura 2.1.
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Obra | Asgunto
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YED & 2 AL PUMENCA O O muaTo tigo de

mojén.iaL 2 Ou'f'na/: obravs -

g’) »E)’C}I\.&YY\Q-.\_NGO den YY\.cﬁIO_MQ-‘LJ:) PO:D :

MATER AL b ) cltim?) | ¥nat ()
MATERIAL AMARELD (A.E-2) 23° 2,0 1,20
ARDOSIA ALTERADA (AE 13.4) 2g° 2,0 1.90
ENROCAMENTO 35° 0.0 2,00
TRANSICAD a3y°® 0.0 i.30
AREI A 2p° G.0 1.80
ALUVIAQY 25° 0.0 440

000024

— ——— o ~rrm—— I




§ «Tx» Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda,

102
Obra ; _ : * Assunto
Atude Publico Thechurunhoo Mrw0- Esfab, (i olwole dos Tatupes
Calello ! Visto i Data | Folha
ive, Tai1o [ Reses 47 L Tez 22 03 de 32

?aea O "-‘a_iu_de, Ol@ G{w DWL'iZ. 2 ‘tb,(_ub.ém de
Wm'i'éﬁflc. j,omx. JCL.\@O M‘tfua[eo de Ua;u'os Q,t'ecu.-

ChsOS EstTUnADosS

TALUDE Dé MonTanuTE: . cho:a Norw~al
- nebarxavaernio \"\.é.pt.db

. _S,Unal. Se Loné‘-mcf;.o

TALUDE De dJusanTe . QPJJ\.O—-C:Q:D ~owemal
N .FLW J_,ﬁo-.en._“-ﬁ.z\.;\:\‘t.
. :-jrj"nol_ ole Cohg,h'\ uc:n‘o
f\ ):;a_cav—f\l PSSO aenmeﬁfo&lnm &2 ru.o.c.;.eto\d,oo)
rododer 2y com w’ia,clor-/ Ronew o ;—.;J.pr.__.g,«fux. de

hJL"PiMA) eﬂi?tnoa_- de w»oLoJ -‘awa-w\em‘l'o, W»Or'\)\-a\—'\*e_

000025
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Obra . Agsunto

Aecide pu/bé(,o \\"r\e.c}\e\m“t\hj_impﬂ‘w-a5fabll'd’°d‘ dos Talunes.

| Data ' | Folha

Céaleuto Y yisto A ,
o Tareitol e | 7 BEERES Lol ae 32

circulLD +ALUDE < A 50 Vs
OPGQAC'F;O NOR maAL 1825
JueanT B
Cy nre F1LTRO INOPERANTE 1,673
FivaL De wns-mu?n‘o 1,522
DPERACAD NORMAL 1.72¢
C'oz. JusanTe FILTRD IWOPERANTE 1,.854%
FINAL DE (ONSTRUCAD 1,382
———— . ﬁ
OPERACAD NoRMAL 1,344
C | REBAIXAME f
1 | MonTAnTE XAMENTO RAPIDO 1.5%4
FiNAL DE CONQ—TQUC.‘;D 11403
f —— e ———ee—— '

000026
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MATE KIAL
AMARE w2

J\l-l.'xj T
ALT bkl A

ALUVIAD

CiRC U LD

RASO ~ JusAnvTE

elrcuco - &1

ERROCAMENT 0
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Obre : | Aggunto
hGUDE PUBLLOFRECHDINHA | MACIG 0 -ESTARIL D&TE Dos ToLU DES
i Folha
i Visto ; Data
Silede . ! | ez i8S | 06 ge 32

CAS): CIRC. ROAP. ACIMA D& BERMA- JJSANTE

PROJETOI FRECHEIRINHA

FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.100

MATERIAIS UTILIZADOS

MATERIAL 1 : ARDDSIA ALTERADA
Peco Especificor 1.5
Cogsag: 2

Atig. Atrita Interno: 24

MATER IAL

[ ]

+ MATERIAL AMARELD
Pesc Especificor 1.9
Coesan:s 3

ana. Atrito Internc: 07

MATERTAL 3 @ AREIA DO FILTRQ
Peso Ecpecificor 1.8
Coszan: O

Ang. Atrito Interno: 30

MATERIAL 4 : ENROCAMENTO
Peco Esperificor 2

Loesanl O

£

A

I
n

na, Atrito Internor 15

00002 3
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Obra ' . L | ABsunto
hgu'b e PUBLWCo FrRElug IR WA : MM;C}D _ESTARALIDODE %TN-UDES

lg;élculo Visto i Data | Folha
il Toedlo f@me. 4 | =2188 | 0% g0 22

I | t ! | | I i i |

!

| i i | FORCA | F.PRES.IANG.ATR.| FORCA | FORCA | | FORCA |
IFATIA | PESO | ANGULOJ NORMAL | NEUTRA [INTERNO | ATRITO 1TANGENC.! COESAO ICOESIVA |
1 ! | I 1 | A | L ] |
| 11 1.7 57.991 0.911 0.071  26.001 0.404 1.451 2.001 4.001
! 2 1 35.911 52.431  21.%01 2190 27,001 10.041  28.46! 3.001 21,004
I T 1 22,491 47.721  15.131 1.511 30,001 7.861  16.441 0.001 ¢.00!
| 4 1 77.301 41.981 57.46) 2.751  27.001  26.331  51.70) 3.001  16.201
I 51 89.921 34.9%1  73.67) 7.371 27,001 33.781  51.561 3.001  15.001
| 51 72.6%1 30.961 62.33) 6.23¢ 27,001  28.581 37.394 3.0001 10,20}
! 7 1 100.001 26.561  8%9.431 8.941  26.001 39.261  44.71] 2,001 9.201
! 8 1 100.00% 21.801 92.83) 2.281 26,001 40.761 37.14) 2.001 3.40!
! 7 1 100.001 16.6%1  935.791 2.581  26.001 42.051 28.721 2.001 3.40!
I 101 96,200 8.53) 95.14) 9.911 26,001 41.78] 14.27) 2.001 8.001
P11 87,081 5,711 84.451 $.661  26.001  38.041 8.561 2.001 5.001
P12 1 75.481 0.001 75.481 7.971 26.00F 33.221 0.001 2.001 4.001
P13 1 82,761 -5.711 62.451 5.241 26,001  27.41)  -4.24i 2,001 8.001
I 14 1 47.761 -8.331 47.231 4,721 26,001 20,731  -7.081 2.001 4.001
P15 1 20.421 -14.031 19.811 1.931  24.001 8.701 -4.951 2.001 3.601
161 3.341 -16.6%1 8.941 0.8%91  36.001 4.651  ~2.681 0.001 0.001
I VA | 1.601 -17.2%1 1.51! .15 35.00t ¢.931 -0.331 0.001 0.001

|

i 18 2.701 -21.801 2.911 0.251  35.001 1.581 -1.001 0.001 0.001
| i | 1 | 1 i I 1 1 i
TOTAIS-> 406,12  298.22 138.00

Fator do Saguranca: 1.825

000029
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Obra . ) i Assunto X
GOUTE PURLLCO FRECHE'RINHA | Mbcic - ESTARVINOLEE OS TALUDES
Calculo Visto | Data “ Folha
’Q“,.I-fmﬂ’“'llg/&o/ i . =2} 388 | 08 ge 32

CASDOZ CIRC. ROMP. ACIMA DA BERMA- JISANTE

PROJETO: FRECHETRINHA

FATOR DE PRESS5AD NEUTRA: 0.200

MATERIAIS UTILIZADOS

MATERIAL 1 @ ARDDSIA ALTERADA
Peso Especifico: 1.9

Coesan: 2

1

Ang. Atrito Interno: 24

MATERIAL 2 : MATERIAL AMARELD
Peso Especifico:r 1.9

Comsan: 73

=D
b |

ang. Atrito Interno:

MATERTAL 3 : AREIA DO FILTRD
Peso Especificor 1.3
Cnesan: 0O

Ang. Atrito Internc: 30

MATERTAL 4 : ENROCAMENTD
Peso Espec(ficor I
foRsan: O

4dng. Atrito Interno:

o
in

000030
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Obra / ] ! Agsunto
AGUITE PuUBLCO FeECHEIRANHA | MOCIGO-ESTARIL | BODR CosTALUDES

Céleulo ! Visto ' Data i Folna
 on TRgto) Bore i ez |88 | pa 4 32

¥

i ] ! i

I } ! {| FORCA | F.PRES.]|ANG.ATR.! FORCA | FORCA | | FORCA |
iFATIA | PESQ | ANGULOI NORMAL | NEUTRA IINTERND | ATRITO ITANGENC.] COESAD ICOESIVA |
i i | | H ] ] i ! i |
| 11 1. 711 57.991 .71 ¢.181 26.001 0.351 1.451 2.001 4.001
| 21 35.911 S2.431  21.%01 4,38t 27.001 8.931  28.461 3.0001  21.001
| I 22.49% 47,721 15.13 1031 30.001 4.971 14.44] 0.001 0.001
{ 4 | 77,301 41.981  57.461 11.421 27.001  23.421 51.761 3.001 16,201
} S| 89.921 34,991 73.4671 14.731 27.001  30.031 51,34} 3.001 15.001
{ & 1 72.691 30.941 62.331 12.471 27.001  25.411 37.391 3.001 10.201
} 71 100,001 256.541 89.45) 17.89)  26.001 34,901 44.71% 2.001 7.204
] 31 100.001 21.801 92.851 18.571  26.001 36.231 37.141 2.001 8.401
| 2 | 100.001 14,4691 95.79! 19.181 28,001  37.371  28.721 2.001 8.401
! 10} 96.201 8.531  935.14] 19,031  246.0001  37.121 14.271 2.001 8.001
i 11 1 87.081 S.711 86.565)  17.331 24.00F 31,811 8,661 2001 3.001
i 12 | 79.681  0.001  75.68%1 15.14% 26.001  29.53I 0.001 2.001 8,001
| 171 A2.761 -9.711 A2.431 12.491 26,001 24.371 -h.24] 2.001 2.001
i 14 | 47,761 -8.531  47.23] 2.431  26.001 18.431 -7.081 2.001 8.001
I 151 20.421 -14.07) 12.811 3.94] 26.001 7.731 ~4.95] 2.001 S5.4601
i 16 1 F.341 144691 4.941 1.791 30.001 4,131 -2.681 G.001 0.001
| 17 |} 1.601 -192.29]| 1.511 0.361  33.001 0.85] -0.531 0.001 0.001
] 18 1 2761 -21.801 2.5911 0.301  33.00C1 1.401  -1,001 0.001 0.001
i ] j| 1 I i I 1 1 ] I
TOTAIS-> 361.00 298.22 133.00
Fator de Segurancal 1.673

000031




'@ Seivicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

109
Obra - Assunto es
AGuse FORUC © FReEtwa\R \INM D | _vALiGo 6% TRRIL IDAE€ Oas TAW
' i Folh
Céleulo J Viato % Datnpea:, a5 | 04 g " 32
S 1 : :
Bidia ik 2;}1 n [Rosers )

CASDD CIRC. ROMP. ACIMA DA BERMA- JUSANTE

PROJETO: FRECHEIRINHA
FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.300

MATERIAIS UTILIZADODS

MATERIAL 1 : ARDDSIA ALTERADA
Feso Especifico: 1.9
Loesan: 2

Ang. Atrito Interno: 24

MATERIAL 2 : MATERIAL AMARELD
Peso Especifico: 1.%
l\

CoRsa0tr 3

Ang. Atrito Interno: 27

MATER [AL

[ ]

+ ARETA DO FILTRD
Peso Especificor 1.8
Copsan: ¢

Ang. Atrito Internc: 10

MATERIAL 4 : ENROCAMENTD
Peco Ecpecifico:
Losszan: ¢

Ang. Atrito Internc: 15

000032
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Obra ’ . . Asgsunto
PLUDS PUBLICD FRECHTIRINGY A | _Mpcic,0-ESTARILDADE DOSTALUDES.
Caleulo ] Visto | Data - Folha
5 ’J—'lfgf& 1 /7 | De2)g9 C4) g 32
ESTABILIDADE DFE TaALLIUDES

| | I { ! H ] I | ] |
i i i | FORCA | F.PRES.|ANG.ATR.| FORCA | FORCA | i FORCA |
IFATIA { PESO | ANGULO! NORMAL | NEUTRA {INTERNO | ATRITO [TANGENC.! COESAO ICOESIVA |
| | H ] ] ] 1 H | | ]
| 11 1.711 57.9¢91 0.711 0.271 25.00! 0.311 1.451 2.001 4,001
| 21 35.911 52.431 21.901 6.971 27.001 7.811  28.461 3.001 21.001
| I 22,491 47.721  15.171 4,341  30.001 5.121 14.64] 0.001 0.001
| 4 | 77.301 41.981 57.461 17.241 27.001  20.491  51.704 3.001 14.201
| S 1 89.92) 34,991 73,471 22,101 27.00F 26,271 51,541 J.001 15.001
i 61 72.691 30.%941 62.331 18.701 27.001  22.23t 37.3%1 3.001 106.201
] 71 100.001 24.541 89,451 26.831 26,001  30.541 44.710 2.004 9.201
f 81 100.001 21.801 92.851 27.851 25,00t  31.701 37.14l 2.001 8.401
| 21 100001 14,671  95.791  28.741  26.001 32.701 28.721 2.001 3.401
| 10 1 96.201 &8.531 95.141 28.54| 26,001  J2.481 14.271 2.001 3.001
| 11 1 87.081 5.71]  85.451  23.99F 24.0001  29.3581 8.451 2.001 8.001
| 12 1 75,681  0.001 75.681 22.701 26.001  25.84| 0.001 2.001 4.001
| 131 62,761 -S5.711  A2.4%1 18.731  28.001  21.321 -5.241 2.001 8.001
| 14 1 47.741 -8.,331  47.231 14,171 26.001 16.131 -7.081 2.001 3.001
| 15 | 20.421 -14.031 19.311 S.%41  24.001 L7461 -4.95] 2.001 3.601
| 16 1 9.341 -14.451 .94 2.681 30.001 J.611  -2.481 0.001 0.001
| 17 | 1.601 -19.291 1.511 0.431 15.00¢ 0.741  -0.93I 0.001 0.001
| 18 1 2.701 -21.801 2.511 0.751 35.001 1.23t  -1.001 0.001 0.001
| ] L 1 | 1 l | b i 1
T0TAIS-> 315.87 298.22 118.00
Fator de Seguranca: 1.522

000033
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clacuiLu - €&

A RGOS A
ALTERADA

.

ENRVCAMENTD

.5
N

000034




Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.
112

MAC (2 O- ESTLBI LIDADE DPS TALUDES

Calculo | Visto | Data Folba
. m!‘! {q l 6//} ! Dez/e8 iide 32

CAS0: CIRCULO PROFUNDD

PROJETD: FRECHEIRINHA

FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.100

MATERTAIS UTILIZADOS

BATERIALL 1 I ARDOSIA ALTERADA
Peso Fspecificor 1.9
Coesan: 2

Ana. Atrito Interno: 26

MATERTAL 2 : MATERIAL AMARELD
Peco Especificor 1.9
Cossan: 7
ang, atrito Internol 27
MATERTAL 2 @ AREIA DD FILTRD

Pesp EFepecificor 1.8
Comzan: O

Ang, Atrito Internc: 10

MATERTIAL 4 : TRANSICAD
Peso Fspectificol 1.9
Coessal 0

ang. atrito Internot 33

000035
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Obra Assunto
AGUDe D VBLICOFRECHEI RINHA | MACIC, O & STREUCADE Das T2 DES
Visto Data | Folha
Qilculio N : ; is A —ee |88 U1y 4 32

MATERTAL 5 : ENROCAMENTN

MATERTAL

Peco Fepecificor 2

Comsan: 0

Ang. Atrito Interno: 35 B

A 1 ALUVIAN

Peso Especifico® 1.1

LCoesany 0

Ang. Atrito Interna: 25

000036
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Obra - j Assunto
oy DR TITT@LIACD TR cUES W HA | th\gg.em\u‘_‘ah’& DS TMVDES
Caieulo | Visto | Data i Folna
yer Y4 . Dez)|®8 | 45 4o 32

! ! ; I I I | i |
f | FORCA | F.PRES.iANG.ATR.| FORCA | FORCA | | FORCA !
|

93.661 -2.861 93.541 §.331  35.001 58.951 -4.67| 0.001 ¢.001

!
!
IFATIA | PESD ANGULD|1 NORMAL | NEUTRA | TNTERND | ATRITO ITANGENC.| COESAD ICOESIVA |
| L | 1 l | l i I 1 ]
I 1 1.06t  43.431 0.481 0.051 246.00! 0.211 0.991 2.001 J.601
| 21 21281 59.93F  10.799 1.081 27.00! 4.931 18.341 3.001 17.401
! I 1 20.471 56.301 11.36) 1.141  30.001 5.901  17.071 0.001 0.001
I 4 | 77.261 30.1%1  4%.461 4,951  27.001 22.681 5%.351 3.001  18.001
I 51 103.021 45.001 72.851 7.281  27.00t  33.411  72.851 3.001 16.801
| &1 87.171 38.651 48.08! 6.811  27.00!  31.221 54.44) 3.001  12.001
I 7 1 100,671 34.991  82.47] 8.251 27.001 37.821 57.73% 3.001 12.001
| & | 100.851 30.961 86.481 8.651 26.00t 3I7.961 51.881 2.001 7.601
! ? 1 103.701 26.%41  92.76] 7.281 26.001  40.721  44.371 2.001 7.204
[ 10 1 104.90) 24.221 95.671 7.971  30.001  49.711 43.031 0.001 0.00}
[ 3 137,661 21,301 127.821 12.781 25.00f S53.441 S51.12} 0.001 0.001
I 12 131.501 14,491 125.961 12.601 25.00F 52.861 37.771 0.001 0.001
13 123.061 11.30% 122.641 12.261  25.001  51.471  24.511 0.001 0.001
P 14 115.361  8.531 114.081 11.411 25.001 47.881 17.11l 0.001 0.001
P15 129.721  S.711 129.141  12.91t  25.001 54.201 12.91} 0.001 0.00}
16 102,101 2.8461 101.971  10.201  30.001 52.9% 5.091 0.001 0.00!
}
i
!
;
i
1

|
!
!
I
i
I
17 1 37.161  0.001  37.164 3.721 33.001 21.72] 0.001 0.001 0.001
|
i
!
[
I
I

19 79.001 -5.711 28,511 2,85t I5.001  42.081 -2,85] 0.001 0.001

20 78.001 -11.301  74.4%1 7.451 35.00f 48,201 -15.281 0.00! 0.001

21 48.801 -14.031 47.34i 4,731 35.00f 27.84( -11.43} Q.001 0.001

22 16.801 -19.29! 15,861 1,591  35.001 2.991  -~5.551 0.001| 0.001

| | [ 1. } i | | I i

"~ TOTAIS- 508.3% 523.30 24,40
Fator de Seguranca:l 1.724
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Obra r | Assunto i
QAGUTR PUR(wo FRESHEIRINNA | MM -ESTARILIDLDE DS TAVDES

Calculo f | Folha
A ’i:if:li'ijgé£k°"

: Data
vy O T2 |88 | 16_ae 32

CASO; CIRCULD PROFUND)

PROJETO: FRECHEIRINHA )
FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.200

MATERIAIS UTILIZADOS

MATERTAL 1 : ARDOSIA ALTERADA
Peco Especificor 1.9
Cossans 2

Ang. Atrito Interno: 24

MATERIAL 2 : MATERTAL AMARELD
Peco Especificor 1.9
Cossan: 3

Ang. Atrito Interno: 27

MATERTAL T : ARETA DD FILTRO
Peso Especificor 1.8
Covsan: 0

Ang. Atrito Internc: 30

MATERTAL 4 @ TRANSICAQ
Pecso Especifico: 1.9
Comsan: 0O

Anag. Atrito Internc: 13

000038
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Obra ’ . . i Assunto _ -
AQUDe PuBLico FRECHTEIRIN HA | MAC ICO - ELTOBILI DADE DS TALVDES
| Visto | Data Folha

leulo |
?,‘; ;nv \é?/hﬁ % Trez 188 i 1T ge 2

MATERIAL 5 @ ENROCAMENTD

Peco Fepecificor 2
Coesan:

Ang. Atrito Interno: 35

MATERTAL & : aLiNIAD
Peco Especificor 1.1
Coesan! 0§

Ang. Atrito Interno: 2%

000039
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Obta 0\ o POBICD FRECH €IRINHL 5?1“;‘20 L ESTARIL DA DE DoSTALLDES
v Data ! Folha
Calaulo isto 7 e2 | 88 o . 32
ESTABILIDADE DE TALUDES

i | | | i : | l i i i
| | f | FORCA | F.PRES.IANG.ATR.| FORCA | FORCA | | FORCA |
IFATIA | PESO | AMGULD! NORMAL | NEUTRA |INTERNO | ATRITO |TANGENC.| COESAQ ICOESIVA |
| a | | | : I L | 1 !
I 11 1.081 83.431  0.481  0.101 26.001 0.1  0.95  2.001  3.401
|21 21.281 S59.531  10.791  2.461  27.001  4.401 18.341  3.001  17.40|
| 31 20.47) 56,301 11.36F  2.270 30.001  5.251 17.031  0.001 0.0l
| 41 77.261 S50.1%1 49.461  9.891 27.001 20.16! 59.351  3.000  18.00!
|51 103.020 45.001 72.850  14.57%  27.001 29.691 72.851  3.001  16.80}
| &1 87.171 38.65] 68.081 13.421 27.001 27.751 .44l  3.001  12.001
| 71 100.67) 34.991 82.471 16,491 27.001 33.62) 57.731  3.000  12.001
| 81 100.851 30.961 86.481 17.301 26.001 33.741 5S51.881  2.000  7.60l
| 91 103.701 26.561 92,761 18.551 26.001 36.191 46.371  2.001  7.201
| 10 | 104.901 24,221 95.671 19.131 30.001  %4.191° 43.031  0.001  0.00!
|11 1 137.661 21.801 127.821 25.561 25.001 47.681 51.121  0.001  0.00!
|12 1 131501 16.691 125.961 25.191  25.00%  46.9%1 37.771  0.001  0.00!
|13 1 125.061 11.300 122.441 24.531  25.001 45.751 26.511  0.001  0.00l
| 141 115.361 8.531 114.081 22.821 25.001 42.561 17.111  0.001  0.00t
|15 ! 129791  S5.711 129.141  25.831 25.001 48.181 12.911  0.001  0.00l
| 16 1 102.101 2.841 101.971 20.391 30.001 47.101  5.091  0.001  0.001
| 17t 37.160  0.001 37.161  7.431  33.000 19.3t1  0.001  0.001  0.00
| 181 93.661 -2.841 93.541 18711 35.001 52.401 -4.671  0.001  0.001
[ 191  99.000 -S.711 98.511 19.70) 35.001 55.181 -9.851  0.001  0.00
|20 1 78.001 -11.301 76.491 15.301 35.001 42.851 -15.281  0.001  0.00l
|21 1 48.801 -14.031 47.341  9.471 35.001 26.521 -11.831  0.000  0.00!
| 221 16.801 -19.291  15.86}  3.171  35.001  8.881 -5.55¢  0.001 0.0
: I | s | | i i | | f
T0TAIS-» 718.57  523.30 9460

Fator de Segurancal 1.954
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Obra ' : | Assunto ,
DOV be PUBL cOFRECHEIRINHA | MACG O. ESTHRILI DODE TOS TOLVDES
leulo Visto | Data Folha

o i | e B
CASOZ CIRCULD PROFUNDD
PROJETO: FRECHEIRINHA
FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.300

MATERIAIS UTILIZADOS v

MATERIAL 1 : ARDDSIA ALTERADA

Peso Fspecificol

Coesan: 2

1.9

Ang. Atrito Interno: 24

MATERIAL 2 @ MATERIAL AMARELD

Peso Especifico?

Comszon: 3

1.9

Ang. Atrito Interno: 27

MATERTAL 3 : AREIA DD FILTRO

Peso Especifico:l

Coesansd O

1.8

ang. Atrito Interno: 30

MATERTAL 4 @ TRANSICAD
Pecn Ecpecifical

Coasang O

1.¢

éng. Atrito Interno: I3
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¢ v Agsunto
DU DE PUBLCS FRECHGI®INYA l Mac gD EATa@)(\DLTE DOS TaLu DES ,
gilculo Visto | Data ! Folba
ducicn [To's '12!&: o | De2 8B | 304 32

MATERIAL S = ENRDCAMENTD)
Peso Eepecificos 2

Coasan: O

Ang. Atrito Interno: 35

MATERTAL 4 I ALUVIAR
Peco Especifico: 1.1
Coasan:l 0

fing. Atrito Interno: 295

: 000042
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Obra, e PR icOFR EcuEi®NUA | Ab:?:tf; S ESTH BILILDE DOSTTALIDES
loulo | visto | Data | Folha
. ) o | 4 f De.2/ 88 P 21 de 3o

ESTABILIDADE DE TaLUDES
J { | { | | | ! | I |
! ! ! | FDRCA | F.PRES.!ANG.ATR,! FORCA 1| FORCA ! | FORCA 1
;FAT[A : PESO | ANGULOI NORMAL i NEUTRA JINTERND | ATRITO ITANGENC.| COESAQ ICOESIVA |

| | I | i 1 H ] 1
| 11 1.0481 43,431 0.481 0.141  26.00!¢ 6.141 0.951 2.001 3.601
I 21 21,281 59.531 10.791 3.241 27.001 3.851 18,341 3.00t 17,401
| 31 20.471 56.301 11,361 .41 30.00% 4.5%1  17.034 0.001 0.001
| 4 1 77,2601 50.1%1  49.461 14,841 27.001 17.4641 59.351 3.001  18.001
| 51 103.02! 45,001 72.831 21,851 27.001 25,981 72.851 3.001  14.801
| 6 1 87.171 38.651 68.081 20.420 27.001 24.281 D4.441 3.0001 12.001
i 7 1 100.47F 34,991 82.471 24,741 27.001  29.421 57.731 3.001 12.001
} 8 1 100.831 30.961 84.48%1 25.%41  256.001 29.531 51.881 2.001 7.401
i 21 103.70} 26.56) 92.74) 27.83F 26.001 31.471  446.371 2.00] 7.201
I 101 104.901F 24.221 95.67%1 28.701 30.001 38.641 43.031 0.001 0.001
b1t 137.461 21,801 127.821 38.34F 25.001  41.721 S51.12) 0.001 0.001
I 12 1 131.501 16.6%1 125.961 37.79F 25.001 41.121© 37.771 0.001 0.001
I 131 125.041 11.301 122,641 34.791  25.001 40.031 24.511 0.001 0.001
I 14 | 115.361  8.531 114,081 34.23t  25.001 37.241 17.111 0.001 0.001
I 15 1 129.791  5.711 127.141 38.741  25.000 42.151 12,91l 0.001 0.001
i 161 102.101 2,861 101.971 30.59t  30.0001 41.211 3.0%1 0.001 0.001
I 17 1 37,161 0,001 37.161  11.151  33.001 14.89%91 0.001 0.001 0.001
I 18 1 93.661 -2.861 %3.541 28.0861 35.001  45.851 -4.471 0.00! 0.001
I 191 929.001 -5.711  98.51 ?.951 35.001  48.281 -9.851 0.001 0.001
I 201 78.001 -11.301  76.4%I ,>§2'?5¥ 35.001  37.4%1 -15.281 0.001 0.001
21 1 48.801 -14.031  47.741 7 14.20F 35,000  23.211 -11.8%} 0.00| 0.001
22 1 18.801 -19.2%1  15.861 4.761  35.001 7.771  -5.551 0.001 6.001
} ] H | ] l ] ] ] I |
TOTAIS-> 428.75 523.30 94.60

Fator de Seguranca: 1.382

000043
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Obr

a
AcuDe POBLIce FRECHEIRWHA

Assunto

i Macico - EsTARIL DADE Dos TALUBES

Lalculo
; ('I .

[}

r

| Visto

Yo /Rezo. |

Data

oez 38

| Folha
23 de32

CA3SN: CIRC. RASI) -MONTANTE

PRACOJETO: FRECHEIRINHA

FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.100

MATERIAL

MATER AL

MATERTAL

MATERTAL

1

2

s

3

4

MATERTAIS UTILIZADOS

: ARDDSIA ALTERADA
Peso Ecpecificotr 1.9
foesag) 2

Ang. Atrito Internot 26

: MATERIAL AMARELD
Peso Eepecificor 1.9
Cossan: 3

Ang. Atrito Interne: 27

* AREIA DD FILTRO
Peso Ezpecificol 1.8
Moesao: 0

Ana. Atrito Internc: 10

: TRANSICAD
Pezo Espacificol 1.9
Comsaal

Ang. Atrito Internol 313

000045
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Obra ,-:_)"“'i'/),‘-E{ e reemEiRi A !Asaumo ~ - R R
- - i MACICD -ES T2 T222 205 T JTES
(jilculo Visto | Data | Folha
d o ' P I :)E.E_ 98 i Zq de -32

MATERTAL S5 1 ENROCAMENTD
Peeco Especificol O
Cossans O

Ang. Atrito Internol 35 R

MATERIAL & :© ALIVIAD
Peso Fepecificol 1.1
Doesan: O

Ang. Atrite Interno: 23

000046
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Obra , .. cimiicpF=scue 2inHA

Assunto _ o
l MAC DD S ETRE U CRDE Tog T SES

| Visto 1I Data Foiha
l

Célcuk
"g cao [--! ' ié;!ﬁ” : % | DEZ’S& g§ de 32

| I | ! | | | |

I !

| ! | | FORCA | F.PRES.!ANG.ATR.| FORCA | FORCA | | FORCA |
IFATIA | PESD | ANGULD) NORMAL | NEUTRA 1INTERNO | ATRITO |TANGENC.! COESAD 1COESIVA |
| l A 1 1 l A l L ] 1
I 11 0.841 53.47I| 0.381 0.041  35.001 0.241 0.51} 0.001 0.00]
! 21 33.081 47.721  22.291 2.231  27.001  10.211  24.47% 3.001  16.801
I 31 2.9 46.391 15.80% 1.581  30.001 8.211 14,581 0.001 0.001
I 4 1 83.601 43.531 50.611 6.061 27,001 27.7%91  57.381 3.0001  16.201
I 51 103,601 41.98t 77.011 7.700 27.001  35.321  49.301) 3.001  15.001
I &1 120.141 34.991  98.421 ?.841  27.0001 45.141  48.8%| 3.001  15.001
! 7 1 132,851 0.941 113.921 11.391 27.0001 52.241  48.34i 1.001  15.004
| 8 1 110,431 26.561 98.781 9.881 27.001 45.301  49.381 3.001  13.801
i ? 1 141,971 24.221 129.471  12.951 27.001 59.371  58.24] 3.001 13,501
I 10t 142,731 21.80% 132.521 13.251 27.001  40.771 53,011 3.001  12.4801
I 1t 1 140,331 14.4%1 134.421  13.441 25.001  54.411  40.30} 0.001 0.00}
12 1 133.471 14.03) 129.681  12.971  25.001 54.421 32.411 0.001 0.001
I 13t 127.701 11,301 125.221 12.521 25.001 52.551 25.021 0.00) 0.001
b 14 1 130,581 8.531 129.141 12.911  25.001 34,201 19.37| 0.00! 0.001
I 19 1 129.351  S5.711 124.931 12.491 25.000 52.431  12.49%} 0.001 0.00)
U161 114.991  2.861 114,851 11.481  25.0001 48.201  5.74l 0.001 0.001
I 17 1 110.401  0.00] 110.401 11.04) 25.00)  44.33I 0.001 0.00! 0.001
I 18 1 97.651 -2.861 97.53I 9.751 23.00f  40.931 -4.871 0.001 0.001
b1 79 111 -9.71 78,721 7.87F 25.000 33.041 -7.871 0.001 0.001
I 201 68,551 -8.531 67.79! 6,781  25.001  28.451 -10.171 0.001 0.001
I 211 50.100 -11.301  49.131 4.911  25.001 20.621 -9.821 0.001 0.001
I 221 31.38] -14.031  30.64| 3.061  25.00F 12,861 -7.461 0.001 0.001
P23 1 17.501 -16.491 16.74) 1.681 25,001 7.031 -5.07) 0.001 0.001
] ] | ] l 1 I [ | i 1
TOTAIS-> 852.06 536.22 117.90

Fator de Segurancal 1.744
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iAsBunto MACICD - ESTARI[LLLE Dag Teev Te<
Visto P pea a3 e

CAS0: CIRLC. RASO -MONTANTE

PROJETG: FRECHEIRINHA
FATOR DE PRESSAY NEUTRAX 0,200

MATERIAIS UTILIZADOS

MATERIAL 1 @ ARDOSTA ALTERADA
Peso Ecpecifico: 1.9
fogsan: 2

Ang. Atrito Interno: 28

MATERTAL 2 : MATERIAL AMARELD
Pesa Especificor 1.9
Coesan: 3

Ang. Atrito Interno: 27

MATERIAL 3 : AREIA DO FILTRD
Pecso Especificor 1.8
Coesan: 0

Ang. Atrito Interno: 30

MATERIAL 4 © TRANSICAD
Pesa Especifico: 1.9
Forsans 0

Ang. atrite Interno: 33

000048
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| Assunto
Obra 14 ., I TaioDeEsS
AGITE PO (O Fre cvERIN ub iMReIcO -EsTAaBIL/DADE DOS
Visto | Data ' | Folha
T Tl A o188 | oz 4 32
'y

MATERIAL S5 :© ENROCAMENTD
Paeco Especificor 2
Coezan: O

Ana. Atrito Internc: I35

MATERIAL 4 : ALUVIAO
Peso Especifico: 1.1
Loesant 0

Ang. Atrito Interno: 25

000049
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Obra | Assunto

; Ve -TI e L ZATE TOSTALLYDES

fann}
1

Céleuto Visto ’Data ] i Folha
éll'ﬁﬁilﬂlﬁ%é!&zz L i Lez [ B3 ! 28 de 32

LAUDE FUBL 'CD FRECHERINH A

i | ! l ) ! | |

! !

! | | FORCA | F.PRES.IANG.ATR.| FORCA 1| FORCA | | FORCA |
ifATIA I PESO | ANGULOI NORMAL | NEUTRA {INTERNO | ATRITD :TANGENC.I COESAG 1COESTVA |

1 | 1 | | | i i |
| 11 0.4641 953.471 0.381 0.081  35.00} 0.211 0.511 0.001 0.001
| 2 1 33.08t 47.721  22.251 4,431  27.001 9.071 24,471 3.001  14.801
| 31 22,911 446.3%1  15.80¢ 3.161  30.004 7.301  16.581} 0.001 6.00%
| 4 1 83.401 43.331 60.611 12,121 27.00F 24.711 57.581 3.001  16.201
I 9 1 103.601 41.981 77.011 15.401 27.001 31.391 4%9.301 3.001  15.001
| 61 120,141 34.991 98.421 19.681 27.001 40.121  4638.891 3.001  15.001
! 7 1 132.851 36.941 113.921  22.78t 27.001  46.441  48.341 3.001 15.004
; 8 1 110,431 26.54%1 98.781 19.761 27.0001  40.261  4%.381 3.001 13,804
| 21 141,97 24.221 129.471  25.8%1 27.001 52.781  58.24] 3.001  13.501
I 10t 142,731 21.801 132.521 26.301 27.001 S54.021 53.01| 3.001 12,401
o111 140,731 16.6%1  134.42] 26.88F 25.001  50.141 40.30| 0.001 0.001
12 1 133.671 14,031 129.68! 25.941  25.00F  48.381- 32.411 0.001 0.001
o131 122,701 11301 125.221 25.041 25.001  46.711 25.021 0.001 0.00!
I 141 130,581 8.531 129.141 25.831 25.001 48.171 19.37] 0.001 0.001
P15 1 125,551 5.711 124.931  24.991 25.001  44.4601  12.49} 0.001 0.001
I 16 1 114,991 2.861 114.851 22.971  25.001  42.84) 5.741 0.00) 0.001
I 17 1 110,401 0.001 110.401 22,081  25.001  41.18! 0.001 0.001 0.001
I 18 1 97.6531 -2.861 97.531 19.511 25.001  36.381 -4.87| 0.001 0.001
191 79,4110 -5.7t1t 78.721 15.741 25.00F 29.371 -7.47% 0.001 0.00t
I 20 1 48,551 -8.531 467.791 13.561 25.001 25.291 -10.17I 0.001 0.001
o211 50.1001 -11.301 49.13) 7.831  25.001  18.331 -9.821 0.001 0.004
22 1 31.581 -14.031  30.64] 6,131 25,001 11,431 -7.661 0.001 0.001
: 23 1 17.50: -16.6?: 16.76: 3.35{ 25.00: 6.25{ —5.03: 0.00: 0.091

|
TOTAIS-» 757.38 556.22 117.90

Fator de Seguranca: 1.574
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Obra Assunto
Aeoe PO L0 TRET oinlmA ! MAZ TOCETTARILL DeDE oS TALUTES
loulo Visto f i Data . i Folha
8; i T | g, ! & , beliss | 294 32

CAST CTIRC. RASD ~MONTANTE

PROJETO: FRECHEIRINHA
FATOR DE PRESSAN NEUTRAD 0.300

MATERITAIS UTILIZADQS

MATERTIAL 1 @ ARDDSIA ALTERADA
Peeo Especificor 1.
Eossan: 2

Ang. Atrito Internc:

MATERTAL

2% ]

t MATERIAL AMARELD
Pecp Espacificor 1.
Coesans 3

éng. Atrito Interno:

MATERIAL 3 : AREIA DO FILTRO
Pesn Especificor 1.
Comszwn: O

Ang. Atrito Internol

RATERIAL 4 @ TRANSICAD
Pecp E<pecificor 1.
Coesan: O

Ang. Atrito Internot

sh

?

&

[=]
?

13
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Obrn L . iAssunto
TE FIBL IO CREMEIR N A VAL L D -2TLEL O ATE 205 L. UTES
Ctlculo | Visto ]Data ) | Folha
sl T&: fo/) Gorn. A | Tez 33 | 30 g 32
MATERTAL S @ ENRICAMENTD

Peso Espacificol 2

Coesan: O

Ang. Atrito Interno: 35

MATERIAL & 1§ ALUVIAD

Peso Especificor 1.1

Coesan: 0

Ang. Atrito Interno: 2%

000052
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Obra 7 L Assunto
AQUTE FU RLICO FRECHE RINHA MAC ¢, o -ESTHBWIDADE DoS TALLTES
" Visto Data ’ | Folna
9“”}5", 7y ‘!a /g &7 Dez 188 . 31 ge 22

1 ! | ] i | | ]

J
} { FORCA | F.PRES.IANG.ATR.| FORCA | FORCA | } FORCA |
IFATIA PESO | ANGULO! NORMAL | NEUTRA {INTERNO | ATRITO {TANGENC.! COESAG 1COESIVA |
I | A L i { ! L I
1 0.441 53,471 0.381 0.111  335.001 0.1%1 0.511 0.001 0.00t
2 33.081 47.721 22.251 6.681  27.001 7.941  24.471 3.001  15.801
3 22.911  44.3%1  15.801 4.741  30.001 5.381 16.581 0.001 0.001
4 83.401 43.531 40.611 18.181 27.001 21.821 57.581 3.001  16.200
3 103.4601  41.93F  77.011 23,101 27.001  27.471 49.30] 3.00f 15.001
é 120.141 34,991 98.421 29.53) 27.00¢ 35.111 48.891i 3.001  15.00¢
7 132.331 30.9461 113.921  J4.181  27.001 40.431  48.34] 3.001 15.001
4 110.431 26.561  98.781 29.431 27.000 35.231 4%.38i 3.001 13.801
? 141.971  24.221 129.47)  38.841 27.001  44.181 358,241 3.001  13.501
140.331  14.491 134.421  40.731  25.001 43.881 40.30! 0.001 0.001

|
!
|
|
|
I
!
|
|
|
I
1
}
10 1 142.731 21.801 132.52)  39.761 27.001 47.271 53.01! 3.001  12.60¢
l
!
i
I
]
i
]
I
|
i
|
|
I
i

s e T e R s G i W oy T ama T W adh S o A= e —
ey
i

12 133.4671 14.031 129.681 38.901 25.001 42.331 32.411 0.001 0.001
13 127.7¢1 11,301 123.221  37.571  23.001 40.871 25.02| 0.00! 0.001
14 130.581 8,531 129.140  38.741  25.001 42.151 19,371 0.001 0.001
13 125.951 5.711 124.931  37.481  25.001  40.781  12.4%] 0.001 0.00/
16 114,991 2.861 114.851 34,451  25.001  37.4%1 5.741 0.001 0.001
17 110.401  0.001 110.401 33,121 25,001 36,041 0.001 0.00} 0.001
18 97.651 -2.861 97.531 29.241 25.001 31.831 -4.47| 0.001 0.001
1% 79.111 -5.71)0 78.721 23,4621 25.001 25.4%) -7.871) 0.001 0.001
20 68.9091 -8.531  67.791 20341 25.001 22.131 -10.171 0.001 0.001
21 50.101 -11.301  4%.131 14,740 25,0001 14.041 -9.82| 0.004 0.001
22 11.581 -14.031  30.44! F.191  25.001  10.001 -7.641 0.001 0.001
23 17.501 ~14.6%1  146.7561 3.031  25.001 5.471 -5.031 0.001 0.001
4 I ] | l 1 1 I ]

TOTAIS-" 562.71 9556.22 117.90

Fator de Seguranca: 1.403
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b . i Assunto
© “C—\C;une. Pu’aL\Co TrecHEStaN A

b e 0 -ESTRRILIDADE DS TALUDES

Caleulo [ Visto . | Data
ol Taeido /Rge.| 7. . De | 88

: Folha
=2 de 32

Braci0GRAF A

4. Sherand. 'y ol ,EMM Lanlh - Rock Damhs

wiey £ Sonas , Naw Yok 1963

2- Capulo ., AP, Mecdnwa oov Solon

Rao at;?aw , 1984

i

Ao Lo Teerces

3- Cedengren. , Hary | Seepage ,Dwﬂ-ﬁ‘% and. Flow

vals , Johm Wiy F Soms | Mew Yok

4- Badito , E-T = Rodruguss , A.R

wf L - Fold. Lurwso - Mcxeo

19¢g7

, 1975 .

000054
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| Assunto

Obra " ¢
TANGLA CAVLD /HIDRAULIC A

Acups Pluilico FRECNEIRINKA .
!Folha

Calculo  Visto !Data :
Zeenl sezsge 0L s 36

Q SAMILATOURLD JA&A BALLAGTM FRECHEIRMNWA

TOU DM SN TANADD SALA L VAZAD MILENA L
ADOS O FENQOMEND DA {_AM".NAC,}TO NO LAGO
DE ACOLDO <COM O HiDLOGURAMASR Iz &N~
TIADA E SAIDA, MOSTRADOS A SEGUIL A VARAD
NE TLACALHO <SELA  528.8 M3A (ver cstubes

HIDROWDGICOS . cAP.S , VOLIL - £ESTUDOS BASICDS )

— - -
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Obra | Assunto ,
ACLDE PUBLIcOo “RECHEIRINVHA | SANSWA 209D /H"f) LAVL CA

[ Data | Folha

Calculo l Visto |
J"/’d&"'i"_"“% ! 7. ] D&z /86 !Ol je 36

D VELTEDOUNO EWOLH(D0 =01 90 TRO LAB|-
UNTD  DEMI D AC SEU ALTO LENMMENTO. P&t -
TINYQ O PLUXO DA VAEAQ MilgNARL COM UMA
LAMINA € 630 cm B LARGURA 30 CANAL DE

APENAS 4000 M
Q CALCULO E DeRINICAD DAY CALACTE LTI -

CAL WHDLAULICAS € GEOMETMCAS 90 VeLTE -
DOUALO ENWNTLAM~-JE A SEGUIL,

O CALCULO DO RLUXO NO NELTEDOURD
LARILINTD PODE sén 0 DUAL FOAMAS DILTIN -

TAS .
'
NO PLIKEILO METO0D (A . P MAGA L AEL ZRE

ANAIS 2, LNEC) DADASY AS CONDICOEY GED -
ME TULLCAY, FAR-S€ VALAR A LAMINA € CAL-

W

CULA-RE 0 COEMCIENTE Hw' ATIAVET DE UM

ARACO.
UTIU AN DD - S € '/uw CALCULA-\E A valAo

QUE DASI A 200 EVTE LABILINTO PALA A
LA!‘“\:NA DADA .

000058
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QObra Asgsunto

Acvoe PoeLco FRECUE[QINEA TANGILADOURD “HiDRAYLICA,

Calculo Visto Data Folha
Jo/ro Jtuoteg z& | A DeZ /88 03 4 36

A PALTIZ HEYTEL DADOS  NOTA~RE UM ABRACO
ENTRLANDO~LE NEFE ADRCO COM A VARFAQ DEAE -
TSAOA , EMCONTRA~NE A LAM{NA COLLESPONDEN-
e, '

NO SEGUNDD METODO [NESSIM HAY € GED-
FFLey TAYLOR, TSOULNAL QF THE HYDLAULL CL
DIVILION , AMERICAN SOCETY OF CIViL ENGL-
MEEQLL , NOV'3O) CALCULA~\E A VAZAO Que
PASSALIA 0L UM NERLTEDOURD LINEAL
COM A MESMA CLISTA DO LABILINTGO €
OMA DADA LAMINA .

COM  DAJE NAS CAQLACTE LILTICAS GEOME -
TUCAS D0 LABIZINTO € NA LAMINA DaDA,
UTILITA~3E O ABACO APLOPLIADO DO METID)
E CALQULA-NE A MAISORACAD DA VARAD AN-
TEUOLMENTE DETELMINADA,

PLOTA-MW UM ADACO VAXAD X LAMINA €
COM A VATAD DE TRABALHO, DEFINE ~LE A
LAMINA DO FLUYXO.

000059
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Obra

Acvoe PléLicg
Calculo

J_u/.o/ ?

37
Assunto ,
FeecyeiRiNg & SANGLADOLRO /W DLAULICA |
Visto Data Folha
v ez /8 04 4 36

. /
PALAMETILON QeEOMETNICOS

MONTANTE

CORTE A-A

i 000060
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Obra * Assunto
AcyubD€E€ PugLiCo FRECREIRINTA sSANGA U RD 1D 'UL
Caleulo = Visto | Data ! Folha
H 05 de 36
- Flup-c}c%:; -
iz 4a ~z22 f‘.oumc);iu -
n= A wie %2,0
L.
8= n 3
- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS -
W= 100 R pog = 528.8 /s [
ws= B.0 e m = 12,5
-4 = - Ly
2022 =0 37 Y230 WY g
b= 1330w 2z 42,490 am i
P 2,50 m Aiy= 5,40 -
ol = 7.20° w/e s 3.2
* ]CL\.:\-JQ RS PPV Vo) !
]. aJ_,=l|S *
i .
[
"’
i
\
R
(e
! \
iy
;i '
< ;
/o .

YN ]

3 000061
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obra | Assunto
SURE S iko L2 pLEcHEIR' M-A A oARALC R WIDERUL.CA
Caloulo Visto | Data Folha
I o6 de 36
AMETDDD I . Rk AL
Az S DD A JEEIANDG T E DD e oA .08

D ABRACD MDSTRADRD £ AS E RUACIES

AOSURVA o Xt
QV_ GL//YL— l/f_}d - 42,40 = £ 50
B.0
, 3
Yz My fraw At P 250m
h %J'P My 9 a
©.30 0.12 232 15,84 198,00
a,4C 0,16 259 23,43 289,13
0,50 0,20 242 30,32 379,00
0.60 0,24 2,35 38,70 483,78
0,70 0,28 2,19 49,45 568,i2

000062
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Obra Assunto
ACUBE SUBLLD TRECHE RINHA SANGRADOUED /HIDRAULICA
Céloulo Visto | Data | Folna
i i O0F de 3&
Hy
30
/1) s
232 hp=212 ‘?-,,/ /
250 £4:.046 I/ 'ﬁ/ A
- i 7/
242 P\h:ﬂlm /
T YA L
2.!3- *:020 - / 0‘ 4
/
28 4
[/ °’
/
/ / / /
! NS AL
A VWY 1=
/ ,/ //’ P
WAL
/4
| /]
10 V
| [/
/4
- 0% — J: . I_.Lﬁ i _
1 2 3 4 5 6 7 B iw

FIGURA 4-COEFICIENTE DE VAZAO DE SOLEIRAS COM A FORMA
TRAPEZOIDAL EM PLANTA

000063
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AcubE
Céleulo

Assunto
PUmLicy FrRECHEIRINHA

Visto

141

SANGRALOJVED /HIDRAVLICA
‘Data

| Felha
|

i T8  de 36

35E6UNDO O MeTOopo T

([
Para Q= 528,8 m b - .06
>2 My Vag IR |
Ay = Ay - M,=0.50
s
vz 170mm/n

{
000064 \‘
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Qbre Assunto .
ACUDE ToB_CID Tgc . SN~ A SArERFLD KT — DEH - -
Céleulo Visto ‘ Data . Folha
CY de 36
METIZ0 L - fHAy o TAYLOR)
TARA o) AL L) ol Y ERTEDO URQ FE LD
MeTopo I ¢ HAY & TAYLOR ' TEM-S€ AS SEGUINTES
£ RUACDES
_ 3/ L .
Ry So-w A7 {ESTRUTURA LINEAR)
&L = Pvaw
= ac /g, (8 - VAZRD REAL)
Cpz 2,40 Yo /A
FeES AR TE NG SREGENTE cAso A SOLEIRA
ESTAR ASSENTE SoBRE Funoo INCLINADO (¢=0,0%5)
o ABRZD MOSTRADO A =E£fEZR PARA o

UTHLIZoU-3& z

CA.L:'\JLO ATSRSX\MADRD ™A SA ORI A ~A VAZ-KO-

000065
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Obxa ?Assunto ]
Acune Zieicd TpEenflEINF A SANGRADOURD - = DRAULICA

Céleulo | Visto | Data | Folna
| i | 10 e 36

———— S/INTERFERENCIA DE JUSANTE

C/ INTERFERENCIA DE_JUSANTE
MODSFICAEAG NO RIVEL DO LEMO

0 01 az 03 04 h/p 05 06

000066
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Obra EAssunto ]
ACuDE SuBLILD TEZSGE RIMRA I @ arig ke ZOURD ~/DRAULICA
Céloulo | Viste Data | Folha
| | L1 qe 36
*;"L ?\’/P l?: QL/QM Q'\J QL
2.30 Oz 5.2 34,50 13340
0,40 2,15 54 $3,13 290,2¢
0350 0,20 3.0 74,25 x¥1,25
0.60 0,24 4,9 97,60 438,24
270 ©,28 4.4 122,39 sa0,25

ag} i
Y7
- -oes -
06 — -
Pt . L - | i
[ o
a4 ] - - - T 1
03l ] . ] I o
_ - t —_—— -
0,2 b e
S
&_ —_—— =
24 ) S
! @
160 200 s0p 400 300 ~ Goo

000067
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Obra | Assunto
; /
AQULE PuBLICC TRECHEIRINHA | =ANGRADOURD /HIDRAULICA
Célculo [ Visto ! Data . Folna
i L 12 de 36
Scacundp © MgTozo IE
SarA o= 528,88 m°/A
'BL: (o) 6-5 gl
J o= Co « Vg[_
Co = 2,10 v /a
Vs 41,67 .'vv\/h
TENDO 0SS Dois METODOUS , CONVERSINDO T arfA o
MEsSmoS VALORE S |, ACEITAM-SE os REsSULTABDD &
OB8TipOS -
P\--'~13|63 -

v 4,67 aunln

000068
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Obra Assunto
+
AcudeE PUBLICO FRECHEIRINHA SANGRADOURD / HinpAULICA

Caleulo I visto | Data Folha
[ H
! ! i3  de 36

A

VERIFICACAD DAS conNDICgES =& FLUXO NO
CANAL INTERND AS PAREDE s o0 LARBRIRINTD.

A EFl1&URA ABAIXD MOSTRA UM ESQUEMA o FLuxo:

MONTANTE

0¢x g 1365

000069
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Obra ! Assunto
/
AcubE __PuaLico FRECHEIRINHA | SanGeADoURD / HIDRAULICA
Céleulo | Visto ! Data | Folna
! 5 I 1Y ge 36

g, : ‘45 r2x . 529-9/12.5
m7'3° 42:.40

&h" (S +2z2 ) : 0,998
ceb:?.fyo

be: za ¥ 2% taq o

b,=- 45 + 2= 137,30

= b q b

060 - 1,497 1,50
5,0 5.0 11,56 2,78
i0.0 5,0 21.62 4.0¢
is5.0 50 3169 5,34
19,65 4,65 41,04 6.50

000070
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Obra lASSunto ,
| : ~ b . e
ACUDE  PUABLICO FRE cHEIRINHA SANGALLYLLO,/ = DRAULIZ L
Caleulo ] !Vlsto : Dawa Folha
el | /77 | >ez/sg 1S 4 36

CONDNIC AD INICTAL DO SLUXO

O CAMAL 'NTENQ D0 LA&IliMT0 TeEm
VAXAS E  LALGURA VALIAYEL E Ten decli-
VIDADE NA SUA 3AL\E

A TEOLIA SORNLE A QUAL FOAM fFei-
TON O\ CALLUWYG ENCONTRA-NE NO LV
"DESENO DE  ONESTAL DEQUENAL USRI -1934

QO PUNCIPTO NO QUAL SE BASEIA O CAL-
CULO € O DA (ELACAD DALV QUANTIDADES

DE MOVIMENTO DE DUAL SECOE\ CONLECU -
TV AN

M- QUANTIOADE DE MOVIMENTO
g - ACELENACAD DA GIAVIDADE

Mu:%—\i 2 V=V +AV AQ =9.Ax

Mg :(@"g‘“) SVEAY) AM= Md - My

A=V LQ8Y | g8V 20X DY QY
- d d d 2

A$1:®'Av~ q CV'{‘AV ‘ -A_Z.:“: £
TRV ) Ao =V =V+i Ay

) L 000071
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Obra |Assm:lto y
Acupe PlBLico FRECHEIRINKA . SANGRADDORD /H SLAULICA

Calculo/ Visto Data Folha
\I} /1o / [ W

DEZ/86. 16 4 96

Moo AV L q , \ |
%_T‘\_ 3 5 (V+38V)+ T@HA\/),(\H%AV}
M _4y Q
At 4x
BY (G4 L AG) =AM
gr @+ T 89=1%

Q  (v+xbv) q.5x
BY == . = AV X .L(\H—LA\;)
3 (@+34a) | Q ¢

Ay = Qo (VitV)) | Ve (Qe-Gi)

3 (Q,+Q,) (Ve-vi) + 2 ] ®

000072
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Obra - Assunto

ArubaE PuBlico  FRECHEIRINHA TANGRASOURLO /H" DRAVLLC ~

|
|
Calculo . Vista i Data Folha
—_ | |
\ju/d’/@ | ’(/Z I DEZ /88 13 4 36

JITILIFANDQ AL EQUACDeEy A e ® <8 %0¢
NETELM I NAZ D SELRL DA SUPELTICIE BA AGUA
EM QUALQuUSL CANAL LATELAL DUPINDD TRECKOY
CULTOS DE CZANAL JMA MEZ QUE <E TeET
SN CONTLADO UM DONTO DE  PALTIDA, A SOW-
Chko DA eQuachkd ® €@ sSE OKTEM PELO
Ploce DIMENTD DT TENTATIVAR., PALA UM TLE-
Ct0 DE COMPRIMENTO AX S€ CONMHECE Qf
Q2. SE€ SE TEM ESTARELEQDO UMA AUTULRA
(Y) EM UM EXTREMO SE PODE ENCONTRAR 0L
TENTATIVAS Que SATISFACA O VALOL 96
Y, O% CALCULADDY DE A,

COMO M WTLAY DETELIMINACOEY DoS PELRiQ
DA suUPeLC:e DAGUA A (AM NA T AY CARACE-
VIVTICAS AIDLAVLICAY DO feGitme SEMAC AFeTA-
AR PEWLR TEMANSOS QUE SE FORMAM €™ AL-
UM 20NTY DU POL CONDICOEY CRITICAS A O
LON GO DO TIECHO O CANAL QUE SE EYTA
CONQIOELANTO. A SEQUINTE D8CUSLAD NE TRA:
~A Dk se;;c;f\h JE UMA SECAD JALA COME-
CAL 0 CALZULD DO JALEHL OA SuPelac
DA AGUA

000073
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Obra  Assunto

, s
Acube PlBuLco FRECHE RINHA | SANGRADOULD /i OLAUL: CA

Caleulo ‘Visto | Data Folha
-+ | ,/7
vi0 i

ig de 36

bE2 /86

IAA QUE D CANAL FUNC{ONE NO LEGIME
SURCUTILY BAL-LE NECERIAULA A EXISTEMCIA
M OOMA SeCR NE CONTROLE  P0LTEmdL ONDE
QO FLUXO AWNTCTCA NO LESI™ME CUTIW.

A SITUACAY NAN PILOXMIDAYE S DA SECAD
DE ONTROLE & A IXGUINTE

= ’—
D\vs —y, T — —_ Ae
—2 fe — —
) d
= T

HA UMA QUEDA DE ENENGIA JECO LILENTE
DO AUMENTO DA VELOCIDADE, EXTIMADD PALA
ESTAS CONDICDES COM 20% DA vALIACAS e
ENERGIA CiNETICA.

POLTANTY

N
d.-:+ k""fS: CDC'J;- Q\VC - an y\\,c ‘Q\Vs)

A’

000074
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Bbra iAssunto
ACuDE PUBLICD FRECHEIRINHA | SANGRADOURD /HIDRAVLICA
Céleulo | Visto ! Data Folba
' 193 de 35
- DEFINICAL DA SECAD DE cONTROLSE
£ A SEc;a&o DE CONTROLE =S=€R A Y= 19,65 A
b: .50

Q- 528,8 m>/»

A = ___Z.&._S_.S =

ciu.m.{:‘- —~
ta.5xd 12,5 ~ 42,40

0,998 AMB/M

0398 » (£L-45)+- 40,82 wif, -

Q SECA}J eonTROLE

s ecao ——_ig._s_a;g = 6,28 47, sead
¥ CALcuLo oA VELOIDADE c:el"rch .
des= 5\/ gz/‘ﬁ = 158 am -
]
Va: £.28 . 3,85/
1,59
e\uc: \fc?- = 0,795 smn
29

d's*""us = AVC +dc + 20 (’I\UC""\VS)

ds - 2,544 -1.2 ‘\Us

hvs dg

ds Vs

3,925 2785 1.60
000075 _
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Obra I. Assunto
Acuné PyatLico FeecweiqiniA | SANGRADOURD JHIDRAULICA
Caloulo Visto | Data | Folha

| i 20 de 26

- ZALCULD DO PERFIL DA SUPERFICIE ©AGUA-

AY=z &y Luaava) T(vp-v) + V, [ Ra-Q4) 3

3 f@y+ Q2) Q
i a 3 4 s € 7 ] 9
ol I S IR Y I I
b:6,50 19.45 — 124,00 - 130,601 L.60 - 40,82 293

b=534| 15,00 | 4,65 | 42935 | 0,65 | 131.23] 186 | 1004 | 31,63 | 3 .16
0,61 |431,21] 1.86 9,93 x,19
0.60 | {31,201} 1.85 3,88 3, 24

bx406| 4000 | 500 |412972 | 0,56 |13176 | 2.04 | 8,24 24,63 | 2.8

0.50 [13130 } 1,968 | g8.0v 2.69

0,49 | 43369 | L07 8.00 2,10

b:o78) 500 | 5,00 1313040 | 0,60 [132,29] 2,49 | .09 | 1156 | 1.90
052 | 432,24 2.1L | 5,87 1,99

b:150 0,00 500 |4i30,50] 930 132981 | 2,4} 3,62 1,49 VLT
o443 113280 ) 2,04 3,24 o6

io 4 12 LS 14 is 16 ] ie

@+ Q, itVe Ve-vp | @9 ‘@1 @y @@ »ay

7254 { o.0us | 709 o. 7% 9,13 | 0.288 | 113 1.20 061
7,12 0. F4 1.8% O 60
7. 14 032 1.85 0,60

53,31 | 0,044 ] 582 0,60 006 | 0,465 1,49 2,09 | o50
5.90 0.52 2.04 0,49
5‘ g'l OI Si 2|00 0|qg

33,13 | 0036 | 4,80 0,80 | 1007 | 0,871 | 235 | 3,15 0.52
4,67 0.%3 3.08 0.52

13,05 |p.pi2 | 238 1,56 | 1007 | 6.6 | 13.31 | 14,87 | 043
2.43 4,54 14,82 o493

000076
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Obza I Assunto

AcuDE PULBLICO FRECHEIRINHA |

SAN GRADQURD [HIDRAULICA
Céleuto Visto * Data | Folha
L 2L de 38

- PDERFIL A SUPERFVCIE DAGUA NO <cANAL —

- DO LABIRINTD A JTUSANTE —

19,65

=

X

o

i

1330 .

s

X0

000077
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Ohra iAsunto ,
ACUDE _ PUBLICO FRECHEIRINHA . SANGRADOURD /HIDRAULICA
Caloulo | visto ‘ Data | Foiha
! |22 de 36
0  RENTIME NTO D0 LABIRINTO N AD &
AFETADOU A JTosSanTE PELD MNIVEL D' AGUA
ND CANFL .
Temos A sSEcuUINTE s:'ruAc_:A'o
- 3
PARA A, VAZAOD MILENAR - A= SZG.G“M/A
COTA DA CcRISTA = 133,004
COTA Yupx Jus = 132,64m
COTA DA CRISTA >c.o-rA\} .
Max Jus
ConcLUV-SE QUE © FLUXO PARA & VAZAD MILE VAR

N AT AFETA O RENDIMENTD Do LABIRINTO

000078
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Obra | Asgunto

AGuoe PdBiLico FRECHEIRINKA | SAMSGMADO WD e DILF\/\JL‘ A

Cﬁlculo szto i Data | Folha
/o fowrtns | | ! bEZ /88 ( 23 36

O CALCULO D& UiNwA SAGUA D0 CANAL
TOL T€ITO ATIAYES O WMETODO DE ENELGIA
ML DIFERENCAS =INITAS (“jitect sTEP METHOD')
CONEORLME APRESENTADD POL VEN-TE-CHOW NO
LINRO “OPEN CHANNEL HYDRAULICS" CAPVTULD 403

EYTE METONO CONSISTE NO CALCULO DAY
CONDICOES DE FLUXO EM UM CANAL  DADAY
AL CONDICOEL DE ESNERGIA € JERLDA DE CARGA
€M UMA SECAD ANTELIOR , ALemM DAS COND}-
cOeN GEOMETRLICAS 00 cANAL EM QUESTAO,

EM CADA TIECHO € FEITO UM BALANCO
D ENSLGIA ENTILE AS SECOEN ENVOCLVIDAY,
UTILLAANDD ~S€  AS EQUACOEL DA ENELGIA €
A O MANNING

000079
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Obra !;Assunto ,
Acubs PuBlico FRECAERINAR |  SANGLAIDULD /quiLAULzCA

Calculo l Visto l Data EFolha
Flofoien /BN 47 " ocess (70 . 56

BACANCO DE ENERL GIA,

DECLIVIDADE DA ENERGIA ' St

AO (ONGO D0 METONA , DUAS SECREL DEVEM
SEL POCUVILADAS COM A MAJOL PLECISAQ POSSIVEL .

SA0 BLAS, A SEGAO ONOE “v' cL{TicO & ATINGIDD:
€ A SECAD ONNE St=S.

A SECAD ONDE Dt=So E DE FUNDAMEN-
TAL |M00\LTANC1A PaALA Ve METONO UM A VER
QUE, A JARTIR ¥ ENTAD, S¢' € CONSTANTE,
P01s S So PARA UMA DADA VARAD € CANACL,

600080
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Obra *Assunto
AcuDe PUBLICy FR&EeysiRinwd - S ANSGF UL /40N AL S L
Calculo, Visto | Data ! Fotha
v © /3 budine o’/ | De2/88 | 25 4 36

0 METODO CONSISTE EM, CONHECLIDA JIMA
SECAD Si . ALBITRAR UM VALOR Y2, 90U SETA
UMA LAMINA &M UMA SEGAD 0STELIOL “s,"
T CALCULAR “AX', Que INDICALA ONOE A
LAMINA Y, ACONTE CEWA,

EQUACOES D0 METODO

| AE|
So'"S_,r‘,
g; - S{-i +S€i+_\
2

AX =

~ e RE
S’Qi B 2 4/5
AP

L

l
a
E; :)ﬂ +-D<E¥r

Ei = A"/?{ “ /Pl :r+2-Y;
,A( = I‘—;\/o

A

000081
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Obra Assunto

P LA
AcubDE poatico ERECHE/RINHA ! TAMSLLE IQURD SHOLAVLICA
Calculo !Visto 7, | Data Folha

To/s 7 | pEz /886 26 4o 96

LEVANDO -NE em CONSIDE LACAD AS
CATLACTE LISTICAS SEOLOGICAS TO 0O GLAT -
CAS € HI9LAULICAS , O SANGRLAIDLLO Ficu
DEEINIDO DA ForMma A SEGUIL

LABIZINTO
vVVV ANV ANV AVNAA =

CANA L

-

000082
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QObra ! Assunto

Acube Plalico FREcLgIRINHA | S AN G LA DOU'&O/H’\"D QAULLICA

Calculo Visto 'Data Folha -
Jeto | vezses |23 . 36

cANAg

CALACTELISTICAS .

Q) LALGURLA CONSTANTE T=l1co0Om

D) COMPLIMENTO TOTAL -~ L= 1430 m

c) DECLIVIOADE So=0170 mm

A) LEVESTIMENTO EM CONCLETO - 0=0042

€) SEcCAD INTCIAL (x=4.10)

V=330 M €= 2,2100 m
S.(-': 0.000%3F ™/m

000083
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Obra ! Assunto ,
Acupe PlBuco FRECHEIRINGA f SANGRADOVLO /uinrauLt A
Célcule i Visto i Data I Folha
ﬁ/m/h. ; i | b&z /68 | 28 g 36
CANAL

— Q=5288 W/A  N200i2
e 0,1¥O‘M/m Ll =389 wm

b

Y € AE Sk Sc v AX X
{600] 2,210 — 0.0008 * — 33 - | o

1§50} 2202 Q0 102S |p.00093 [0.00033 | 344 [0.606]0.606
1.so0 2,194 01363 |0.00r0Y% [0.00103 (262 |1.046]L652

13001 22234 | 03466 0,00334 000441 406 [0A88 (L840
1.200 2,288 0.6131 jo00226 [0.00200 |4bo (036212202
1000 | 2563 |0,2290 |[0.00413 [0,00320]|529 |1432 [2.929
0300 | 2.83¢ 02638 [0.00586 [0.00499 [5.44 [1623]5.502
0,300 | 2,899 10640 008343 [0.00966 |2.55 [6.636]12.14
0,500] 5,33\ 2,8345 |0.04113 {00233 jlost 2o |36
04€01 9,132 114209 [0.05836 [0.04934 [44.36 184 Ju6 03
0,400 }:n.19¢ 20064 {0,0%8630 |0.03233 13222084 J6b a2

0,3%0 34233 JL03RC 1000234 |o,03432 1391 [13,32]38.34
03320 [11.322 0,.584¢8 |0.3448%2 [o1030¢ |14,29{9:28-192.63

0.3¢0 [12.4S* 0,630 ar224¢ |ot1315 [LUL.63f1204]ag,65
0,30 J33.04¥¢  Joeqlii o348 |oi2g4g LS HL[L6.6C [Li630

0349 (13,220 |0.0%24 [0,43590 |0.183S46 (1545236 |41904

(G00084
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Obra Assunto P
Acube Plepi1co FRECHEIRINHA| S ANGRADOURD /HIBRALLICA
Céloulo Visto ! Data Folha
| 25 de 3e

LinvHA  DAguA AD LONGO DO cANAL

14390

99,63

000085




é@ Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Lida.

163
Obra | Assunto ) P
Acupe  Pdalco FREcHEIR NHA CSANGRLACOULO /I DAULIZ A
Calcuto | Visto  Data | Folha
T, 0/@»’$| % i DEz2/eg | 30 4 36

RBACIA 28 DISSIPACAD

O Tlux)D QUE CHEGA AO Fim DO CANAL
€ DO TiPO SUPERLCLITICO Dois

3
>/ = gj = L4igm € y:o,sil%m
c 3

LT

DEVIOO A DOECLiViIDADE DA BAUA <&@
NULA , (So=0) O0correel?A UM QESIALTO Hi-
DRAVLICO.

000086
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| Assunto

Obra
| <AN GRADD VLD /HIDLAULICA

Acube PUBLco FRECHEIRINHA
“olha

Célculo . 7 Visto ’ ; Data (
oo frutane | S | pez/ge 2l 4 36

CALCUCO DA ALTURA VYo 20 LESSALTO
HIDLAULLCO € 00 COMPIUIMENTD MiniMO OA

BACIA Ot Dissi PACAD (Ly).

EQUACOES -

NF = M __
gy

%,:\ %’Qﬁ+gNr -g

CONHECENDO-SE€ O NUMERD ¥ FLOUDE
NA sSECA0 D . ENONTRAXME A RelLACKD L‘/Qe_

ATLANES D0 GUAEICO APLESENTADD 0oL
NEN-TE -CHOW, NO LiveO O9EN CHANNEL
HYDLAULICS CARITULD 45, PAGINA 398

000087
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Obra _fAssunto ;
AcuBE  PlUBUCco  FRECHEIRINHA I SANGLATSOULD /H'l DRLAVCICA,
Calculo Visto : Data { Folha

J:/'*’Autnl_% A oez/ag 32 e 36

YL = 0,34‘9 ™m
Vi= 4618 m/A

NF, = 548
/98.0.349

NFi= 813 Pew GeARico K = 640

Y, = 0349 ,_-Li_ <\/_{+ 2.%.19% - l)

X: 3,84 m

L{=630y  L{=630.384 L2894 m

7 ApoTAR
7T T
T ]
4 poe
Pl st 15 L3= 26,0 ma
il : 1A
i i1 i
rerrate — 4 e —
1 i § ™
. - -
Rt 1]
1T ] I
a- _.[_ HRER
:'j"'::‘: i::n’: o'cj'-_l-l-:lnm' Steody jump L
5,,;.:\“7"- Wary T "Bast periarmones | Aceaplabie fapansive slitling dowsin ond
------------ . parformgnce . rough gurigea conditiang
JI!.jli[iTT?TITI (T TIFRT T i1 i)
[« 1 H 3 4 L} 6 T a 10 1l 12 i1 ta 1% 1§ 7 18 19 20

Fa %A,

Ma 134 lepgth 1n terms of sequent depth y: of jumpe i horeontal channels
| Rased on data and reenmmendations of U & Rurean of Reclariaion (4]}

000088
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Cbra IAssunto , /
Acube  PdacLico FRECHE/RINHA CDSANGLASOUILO /DR AULICA
Calculo, 3 - Visto | Data { Folha
(,—':/" O/M;E ‘ f%__ | pez/a@ | 33 de 36

APOS A ELTABIUIAAGAD DO FLUXO DA
BACIA . AN CONDICOEL DE VATAS NO OEWEIL
CLEAGEL SITUADO NA SEGAD FINAL Sho:

\\“‘~\\\\‘ 143,00
\ % 113.04-2.&

10¢.00

+

0O CALCULD 0Oe Ds 01 LEALITADO COM
RBASE NO METODO ProP0xTO Perd US.R.L, PARA O
PELEIL CREAGER.

000089
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Obra - | Assunto
ACung  PlaLico FRECHEIRINA R | SANG RADOURD /H \DRAWL|cA
Calculo Visto | Data i Folha
| 34 de €
'qu_' = -..L.:_- . H o= .f\s 4 g

ZINOICOES o (kY| hg com Vimis) | hg ¢m) Hatmi P/Hy 2g (VR/s)
Q:526.8 v 2,0 1,94 2.3¢8 0,39 2,30 0,869 | 214
b=400 m 2.4 1,83 2,893 0,43 2.2¢ o0,885 | 2.44

- ARAcp CusS-BR )

- Co C\rh_'\-./h\ = 0552 E,. ( Tg—t-/h}

000090
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Obxp !lAssunto
AcyDE  Fublico FreEcHEIR!Y £ | SaNGRADOURD / HIDRAULICA
Caleulo Visto | Data ]Follm
| , 35 de 36

12,83

e

= - 10338

&2
104 00 =
' ve > %2 10900
—
vy 2 Ja% A% Aw:= 112,83 -108.00 = 4,83 =
7 V2x9,8x4,83% L vy = 333 muln
Y, 4 = 5.286 Y, = 0,594
Vi 533
y, = N4 (‘,.Heura—t)
3
NE: ——————3':’5 =421
\l 9.8x 0,524

Va: 0,548 ¢ Visg.t22%)
2

Yz: 2-96#\!\
Yz r 5,288 - 13F wmia
2,98

000091




’@- Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

169
Obra ¢ Adsgunte , y .
Acube PuBlico FRECH&IRINNAI SANGILADOUILO /HHEILAULICA
Csleulo Visto ‘ Data . Folha
U o S A . PEZ/BE |26 @ 36

3IRCOGUAE'A  CONSULTA DA

- THOW ~VenN -7T€ NIEN TwANNEL HYDOLAULIZS

MO QAW - HILL £AGAKLUSKA LTD 1999

2- WAY  NessiM AND TAYLOL H GEOEFR{EeYy:
PeLFOL MANCE AND DESIGN OF LABYRINTH wWEIRS.
JOURN AL OF THE HYDLAULICS JIVISION .
PROCEEDINGS OF THE AMEMLCAN SOUETY OF
CiviL ENGINEERS, NOVEMBER |, 1930,

3- MAGALIHAES A P, O DESCARLREGADOL &M
LABILINTO DA RALLAGEM DO DUNGY. LoHE-
ANAIS 2. S{MPOSIO LUSO- BLASILETRD <odle
SIMULACAD &M WiDLAUWCA & LELURSOS Wowi-
COS .

4. U S B R, DSEND D DPUESAS DEQUEN AL .
COMPANIA EDITOLIAL CONTINENTAL S A
New Yotk , 1934,

000092




2

10.2.2 - SANGRADOURO - ESTABILIDADE DOS MUROS
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Obra i Asgunto
AcuDe _PUBLICD FRECHE IRINWA LEAMMM_ES—MQMMMMQS__
Caldulo ! Visto | Data - Folha
Qedou ) Iy ] M | DEZ / Qg : Q ! dej&

Mesto, etapa  jorar, vengcodor a  entabileotade  aes
muner  daltraw cdo  Aawgradounro .

Edey et taleran 40D o waq-.dma
opuseatomn  caraeclias beanr ?OM“JM At acardo comn o Pre.-
ebho oo ecqaal a g pelarmerinan € €Oana Mwmfa:,,tcpo_

4

NApcan Ao acan

- PARAMETRD S TESTADOS-
Foramn  tacolbuder hir parnamdros pawce que  definamenarssan
a.  estobididade des accror -
a) Fator oe Aequrdaicao ?“"‘“""‘t" a0 ‘éomquuio,

b) Falon ot seguiarmed gquando ao avaits |

o) Tum-;-a AL Mo ola ww Ao Aoko

Prrbt O w .

000094
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Obra ' Assunto
Aeupe  PiBLICD FRECHEIRINHA . SAVGRADOURD - ESTARILBADE M5 MUROS
Céleulo [Visto | Data . Folna
i’eaa.“i E(& T E /% ez /868 102 de 9
4i1) muro - Mo
ALTURA - VARWAVEL ( 550 @ 7,00 «wa)
1.1) Muero - Mo (H-=5,5044)
+ 4_o_-_l;.i 7 obst LCPn.oﬂ"' 333 a4
i {03
+Wacas
.~ v
v
0.8%
Q ’
" %
in
035 o
("]
&: L i3 Es-66-18
-+
o . . "
@ 4 b
°] a '///* % N
& ~
'L
Aa.% l& Pz 3,2¢
2 +—t
+ +
: Ps. 134
oo __ -2 3.00 a
L) I —'

a) TomaAam&NnTo

Miz 2056 Gau

Mgz 15,496 ¢.mn
My: 0,72 tau
M, 2 12,00 t.an
Mg: 709t

EM@_

ATERRD MAXIMD
Mes 14U £osae

Ms:  330.94¢
Mes> 143,61 4. ann

Fs = = Mg =
= Mp

448 =~ 3) Ll
143,64

000095
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@

Agsunto

OUbra
SANGRADOURD -ESTABRILIDARE Dos MURDS

ACubg  PURLICO FrREcCHEIRINHA .
Csleulo ! Visto | Data ‘ Folha
D/t | 7 | pEz2/88 03 de A2

b)Y TomBAMENTO Em @ — ATERRD MAJHMD = AéuA cl._-_-s,gam)

MEgg= 62,50 £ au

M pae = 3,56 T anm

Fs= 844.0¢ - 2.¢4

MU - 50.99 t"“\ b
494,60

C) ARRASTE - ATERRD MAXIMD

CIZALHANTE DO DENTE b 0.7 nq

Foasn
Sof:.{'/ma = 418,51

Seiz x Tz = 3.¥3x g31S X

F iz =
cos 4g°

Fazpy = Fez x cosys®> 8399 ¢

= (486,85) 1938+ 83,799  Fs: 3,2¢
&G.,\€

Fs = (.c_lv)‘fgss°+r-'az
Es

d) ARRASTE ATERQD MAXIMO £ A'GUA

(EW—U)335° + &a¢ + Faz
Es

€ 199,03 - 36.%2) tgis" + 90,32 + 83,79
6¢, 18

bl
“
i

Fs=_3.,59

000096
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Obra "Assunto
Acvbe  PbeLico  FrEcHEINRA SANGRABO VRO ~ESTABILIDADE pos MURDS
Caleulo N ' Visto Data | Folha
Reao. Hiacagd: i % i DEZ/88 | 04 de o222

~d i
=) TENSOES: ATERRO MAXIMO

S
-+ H
N.A L |
v
Ps-150,53 |
Q 3
" &: loig ‘
n
L ‘a' i 3
| "]
£5- 66,18
D.‘- ' P //
n v |
- / ;
L o / - .
g L L4 )
A
Pr3 26
% :J; 133 $A:939
-~ - —— 1835 ,.,PS I.ﬂ-'-l
1 g ;ﬂ L -3' ;_oo "-al
1 . | —
|
A
- R T ===
_—-__‘_____,_.-
030 {6 +52) G,2s 343
(%h"l.ahi&g F2
2
= Fvzop - (6,+6).7.83= 18885 > @pady = 24,10

= Mo - fd‘;-d‘z)xSJfa *?-S.GS:’éB,G# ] 0',“-0‘2: l‘,g;
Si= 2,05 Mg ot 4 <25 035 Xy Jaw?

f) TenNsves: ATERRE MAXimo & AGUR (A=3,90m)
£bvzo » (§+03), 7.83 = 1949 03 a3 S+ 2542
iMc: o ~a IGJ‘TZ)A 5.‘!8"‘139, 'S -~ J—es.‘is - Gl-d-l: qui

Ti: 47 gkt o @ 083 Ky jamd 000097
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Obra Agsunto

fﬁ UBLICD FRECAE IRINH S URE - bAD MU, Ii

LY R MHA
Caloulo l Visto Data | Folha
0 45:@ , | A pEZ/Q8 log  de g2

12) Mugo - Mo

ALtursr - Z02 w,

s,
=
4 A
g
0.35%
: 2
&:545 e paiC £3: 82,39
+ h Y
o / / N
&0 Y r
| & " g
gdll ' -
ry
w ' a.as JLPL=3.Z,‘ 1
i Pl.=9.49
1~ 2,10 +
j Pa 1Y
0¥ . 3.00 0.2%

' L i 4

T ¥
Sy ﬂ:ﬂ_”/
L'—'_-T r 42,39

a\ TomeAMENTo €m (B) - ATERRO MAXIMD

My: 208¢ Mg > 7,09
Ma: 17,34
[ | Y.
My o, o :szigg'_{g -~ 250
" ? %o MEs: 4a9,2¢ 499,20
4. 4 "
as3 Ms: 437 gs

BY Tomeamento &am B)- ATERRO MAXIMO & ACuh Che 4,.66m)

MAg = 4,2¢

Mgl -
EAc: 36,24 Fs= ¢o0,78 _ 2,32
e ey - ']
256,59

Mu: 5933 i 000098
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Obra Assunto

ACupE  PUBLICO TFRELHEIRINGA SANGRADOVAD -ESTASILIDADE pos * UROS
Célculo ) Visto Data | Folha
_Mm.ﬂ h DE2/88 o6 deglcl

€) ARRASTE - ATEARRY MAximo

Fs= Z w 3@ -+ Feiz onNDF F=38%
Es

EwWs PL1PxPyrPyutrPs yPLIPs - 209,72 ¢

Feizz €z X Seuz , pans  dente de ISem o profunsideds L:333
Feaz = 30x 333x 0,38 - 418,68 ¢

eosuUsS®
Feiz Homz = Feiz x epsyss = 8(] t

FS:' 209,;2* £q3s° + e‘fio = -‘l 80
62|5'f

o) ARRASTE - ATERRO Ma'ximo & AGuA (h:l g )

Fs: (Zw -uU=+ Pig) ~L3¢ + Fa2 + EAC
Es

Enc: SYsg t
Ppc- 42,46 ¢

v- #42,38¢

Fs: (203,72~ 42,38 +424¢) +935°+ 84+ Sy,58
82,3

000099
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Obra | Assunto
ACUDE PORLICO FRECREIRINH A ‘BANVGRADDVROD -~ ESTARILIDADE HOs MULIS
Céleulo . ! Visto  Data ! Folha
Pl 7 | __pe2/s4 07 A2
A !
€) TENSODES : ATERRD MAXIMO
T%
b
"
p ]
0,03 |
| .
5 . Ve P
» =813
* ! / c;om‘won&) o~
Y ) 1
A 135
r?- LT 3,26 [ =939
T r
oo b3y
\ [ T . .251 o0 tz!l
T R —+
c,‘t___:}_.___ T ]"-2
230 sy 201393
(6~ 4,20 23733
2
EFvz 0 - (5,+€)<7.83> 209,72 S T30z 26,78

= Mz 0 € -T) 546 + BY3L - 226,89 » <, 7, - 259
Tz 2,63 Ko lowd < Ty: 0,041 Kglen?
£) TEnSOES : ATERAD MAKIMO € AGua (h:4.66w)

EFy=D — (ei+€2)Yx 7,683 - 224,88 2 S3¥Cz - 28,23

EwWwe = U — (Fy-g)x 548 + 182,85 = 242,87 o G~y 11,92

Tiz 2,04 gl 2 Ty: 0,62 Ky foemd 000100
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Obra | Asgunto
AcuDE  PUBLICD FRECAEIRINHA s DIURD - BADE MURDS
Calculo Visto | Data i Folha
7 | A . | DpEZ/88 108 de I
2) Mmuep - M1
ALTuRA - ComsTANTE (2,207
- ]
N 128 | M
o) '
¥ i
o [ | l/ 1
o Y Pa 532 ‘
N 5 080 i ‘-
- - *
4——‘—& fy 2110 | -~
£s: 252
i
+ h
%p i 0-83
1 a4 ,
3 1
A 47 [P.{ 4,25
= 0,t5 = 9y
>3 -’————-——1&9——*.
P :0'38
b alsD j'Zq L'io "2?
T L L
U\LT/
9 |
f‘ .
o. e RUERS 09
]
My= 4,2 Mg: o2
v e ter SMa - 2198 - 504
MZ'—‘ ?.?? ML: 0,0¢ ZMA 2,066
Maz o066 Mg - 2,066
, ’ A hs 4.60w)
— ATERRD M™MAxivpo & AcuA Th

by TomMBAMENTO

= 1,39
Mpz 02.20 My 3

M&.lA'Gzi,lia Fg- £2,94% = 3,50

e 000101

SV —
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Obra | Assunto
1
AcubE PUBLIco FRECHEIRINKA |=As & RADOURD - SSTABILIDADE OS /+uRJS
Cslculo ! Visto | Data | Folha

a 4 ___Dpsz/8g 03 _ de I

2) ARRRASTE - ATERRY MAX MO

= CLOZw) ‘t%.“ﬁ.scl-r Ferz
-

Emz‘- Sciz x ey ( paro- dera l:l.t.o,:r'sl-ﬂ«‘}

Caizz 3,0Kgjenn? s 30T A2

SC]Z = o ¥ o35 = 110‘ MZ
ega 45~

Feiz = Lba x 30 = 34,81t

F_uz“on-_- ‘Fﬁlzx COS”SQ = 22}"{9{

Fs- _87 %935°+ 22,49 _ L34
452

d) ARRASTE -ATERRD MAXIMO § AGua Ck:.{..eo;h)

Fs= f(é‘u-U)tlgriSn -+ Ea * Faz
g

Fsz (92,5-205)1357% 2,10+ 22,49
2,52

iL.82

n
1)

3600102
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Obra - Assunto
AcuUDE PUBLICD FRECHEIRIAHA - SANGRADOURD - ESTARILIDADE TUS MyR”™ -~

Csleulo - | Visto " Data Folha
‘\_7« ’Eﬁ . Vi DEZ/8g . 20 de olol-

2) TENSOES * ATERRO MAXIMO

1?
]
738 I
[ W V4 B |
v 160 I 040
3 ¥ : | |
™ ; =532 | ]
h=0.8 Pi:1 4o '
1 i '
v = * p-
Es=232
- h
: > | 1
"1 Yo , g
8] m—— L

£:%y2 °.33 “t?‘n“
2

=¥y =0 - @u+T; = 87

£M.z0 > ("2-93)40,23:=035 = q.q,2 104
Sz 049 Kgluww? . o 0.38 Kyl

~
£) TENSOES : ATERRO MAXIMO & Agua (N.A: 1,604n)

EFv-o - T AT, 9,50
Z Mz 0 -> TL~-T, = -4.15
T o 40 rgjha 'y T, - 0159 Kg}wa

000103
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Obra | Assunto
Apupe  PORLICD FRECAEIRINHA |5 MMERADOURD - ESTRBILIBADE pgs mMusOs
Célculo Visto Data Folha
E ) !Eﬂ,‘! ar DEZ./BG 44 de é?_—
3) mueo - Mg
ALTURA - variAver (2,20 o 5:20%-\)

3.1) Muro -mp  (H=S,30M)

N.A
______V=___|_
¥
S )
w
0.35
Pag* \1,z%
&:33,30 £Fg-52 33
-+ b r
9 v A
1 pd
3
- Y J
'PL;.{.‘\S
2 =24
-~ +—
L o
1
+—A.ho—+

U=3335

I
a’) TOMBAMENTD EM @_ ATERRD WMaAXImD

M,z 2334 Mg = 8,0%
M. - 1291 ML= 0,52 Fo = 425,96 = 4.43
2 =
“ Mg, = 3,04 ¢, 04
Ms' o o s
Ml'= J.J.LIJ- Ms: 368,34

5 TompamenTO Em B - ATereo M!:xiMD E a{euA (H...—.-B.?O'“’\)
Ms‘e=5ll,2¢

My = 58,385 Fow 493,33 _ 325
169, 29 -

M&‘=S'93 _ 000104
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Obra ‘ Assunto

ACube Puslico FRECHE|RINHA | SAMGRADOUR ~EsTARILiDADE = Muras

Caleulo . | Visto | Data | Folha
%#&Zﬁ'nmﬂa: | i '- | 12 4o J3

!
C) ARRASTE - ATERRD MAXIMO,

Fg = Zw'b;f + Feiz D“dg- ¢:35.
Es

TW=Ti+T2 +P3 + P4 4 Ps + P+ Pe = 13%9¢

Feiz = Geiz x Sat , PARA DENTE D& IScm & PROFUNDIDADE L=423
Feiz = 30 » 4,23 x 235 - 1340t

s ys®
FOi2 opp = T0# = Coshs® = 9503+

Feg = (133, 94)7335° + 95,03 = (f, i3
5213

—

d) ArrasTe - ATeRrD MAXi MO & AGUA (h-_ 3.80"\)

F‘s: (z W _ U\‘tﬂ35° + Eaq + F.'Cl";_
Eg

o= (19949 ~3335)%935° 4 38,20 + 95,03
52 3

Fs = 4, 53

000105
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Obra | Assunto

Acupe _PUBLICO FRecHeirinBA |SANGRADOURD- ESTABILIDADE DPOS MURDS
Céleulo . IVisto [ Data iFolna
&m ' v | vez/se 13 do ol

@) TENSOES ¢ ATERRS " Aximo

1

8

"

& -3¢, P
+ ¢ i 4:32.33
3
13
QJT i
d9 -1

[ -4 e i

. Bediio

T 1.93S

*?3:1.98
G e I 00 e2s
1 T T % _;_
. -
N ——— ——
0.30 (S126), 420 b23
2

(6.‘_'2‘_“—3), hzox Uz23

SFuz=o » (f1+65)88¢2 = 177,94 — Ti46y = 2003

S:MC=O _.’(G-l-fz) 6;22 + ¥203 = 11CRT 5 €1 -62 2 7,19
Ty = 136 k?lcmz L 62 = O,G‘ll K?Icm'z

.5.) TENSOES | ATCRRD MAXIMD E AGUA (k.-..i',ﬂ?m)
SFizo o (Tr+a2)2885= 18919 _, G 402 - 24 29

ZM. =0 5 (@-0p) 6,22+ 262% = 136,41 o-a, = 4,69

e 44H by [em™ 2 fz-‘““%’wb 000106
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Assgunto

Ciloulio R I Visto Data Folha
W A »ez /68 14__de I

4) Mupg -M3

ALTuRA - ZonsTante ( 640m)

IADO ESQUERDO po FLUXOD- ATERRD A= 020

Ltmp.-. 2178 an

-~ . kB0, 120

.40

E.sal.ss
5 %
gl
-
Psx 429
L OF0 ces 3-00 e2s
t T T —+

W

ATomBAMENTO EMA ~ CREAGER NA cOTA Maxipa () ; ATERRO (0,30 m) & AZUA (|- 4,80)

Mz 34,43 Ms. 01
Max 2,14 Mc: 56,57

M y 155,29 = 4.59
May: 13,54 Az 12,49 rs» O.H -

1Q&,

My= 43,3¢ MEgas- 18,96

Mes: 9.56
My- 8408
MS: 22,20
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Obra ‘ Assunto
ACUDE PUBLICO FRECHEIRINHA ' SANG EADOUKD - £3 TABILIDADE ODS MURDS
Célculo . | Visto ! Data " Folha
lo | A7 . i DEZ/68 5 de g2
b) TOMBAMENTO M B -CREAGER MACOTA MINIMA F ATERRD (0,90m) SEM AgGun
(o)
My - 2,43 Ms: =24
Mas oY Mgao = “lsi
Fs: 8832 | is22s
- is - n. &
Ms— '85 MFSOLO_ ,.55 O,S&
Ml,:. 15.16 Me= 0.¢5

&) TOMBAMENTO EM A - CREAGER w~Na  cotra MINIMA (B) ATERRD 0,90w) £

AeVA (h=180m)

Mu:- 35,59 My = 13,3
Ms = 0,11 Mex 4.c¢
ML - 3"1."{3 MAg: 12.‘13 FS: iosla? = 2,2
40,22
My - 2,44 Msowr 22,20
Ms: -Lsps"' ME‘Saw: U.Sa

4) TENSOES - TREAGER NA COTA MAXIMA (&) € ATERRO (0,904 3Em

Alfub.
= Fuz o - (= TSy AL SS = 59, 4F > Ty aGa-10,30
2
ZE Mczo — (Ty-x,) 4.04% = 32,58y - Ti.&,. 8,05
oy - 0,32. k%]ov.-\l - Ty = v.4il K—g/a\-«\z

000108




é@ Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Lida

186

Obra Assunto

Caioulo , Visto Das
h‘&k&mi'm 4. pEZ/68

de.EiL —

Mueo - M3

I
LAaDo DIREITO PO FLUXO — ATQQQO Maxi MmO

Egﬁi" [T

R .

.-'F—"'—‘_:E__pu-. 3.4

' k)
ToMmBAmMEnTD £m @) - ATERRD MAXIMO

My2 9034 m

Mg = 15761 m

M331 0338 4w <

M= 1584 t.m FS:f MR - 3467
Mg 536 1 m 2 Mp 113,39

3.06

Ns: 235,4-')- 'J: ™y
- <
MPG- 5,50 Rast

£3: 54,08

2 32

000109




’@ Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Lida.

187
Obra iAssu.nto
#iSANGEAmuRo—Eglhaubfpﬁne bos MUROS
i Data | Folha
Dez[e2 A3 de 2

b) TOMBAMENTD En @ _ ATERRo MAYXIMO £ Asua (H-,I.tom)
MEAg = 18,93 1 m
Muz 44,06 £ m

Mps = 122 - Fe = 366,93 = 2,33

¢ 154s
C) ARAsSTe - ATERRDO MAXIMD

Forca (Ci2ALHANTE 30 DENTE 2E& OIS .
¥

Feizg » Sci2 v Tag = 2,35 » IS x 3o Ly /m® = 8leo+

cant5®
Faiz, = Feig » Ceo {s° = 694+
F (B w3 + Feizw - (152381535°F 61,94 o P - 333
Eg stLo0¥ -
d) Areaste _ ATERRO MAXimD £ Asun
FS = (Ew-u)ﬁss"d- Eg 4+ FeiZ n
=g

R oo (364,26 -3143)%35° + 445 + gaa¢
54 0%

Fs = 3,0k

000110
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Obra Assunto
Acube  POBNco FRecHERINHA SANGRADOUBCE - ESTABIL: DADE dos MuRoS
Calculo n Visto | Data Felha
Baan / . ”E DE2 | 88 L de Jo2
2) Tewusoes . A TERRD MA ximd
Noh
v
3
E. "!‘A

340

. Pe=1531

462 b,20.33F
2

Ty -T2 420.235 )
o

TFv=0 L (a+6).512 = 15238 o 0 + % = 23,29

IMezo (o)) hok + 524 = 15563 0, = 24,38
o ol
& = I5¢ K‘alcm L Ja = 0,14 %/:m

—~ t rl
{) Tenso€s : ATERRO MAXImo € AGUA (hz 120w)

2FRv-0 - (o + 02). 532 = 164,24 - 14+ G =+ 27,89

M z0 o (G4-0) 404 4+ 1605 = 461,32 T -Ty = 21,20

& = 24s kﬁ jcma - W;:(?,BS kzlcrna 000111
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Assunto
MNHA - MUBRDS
Visto Data Folba
% ) pEz/88 A3 de 22

) BA - E

1480

. ¢4,

»
'R
|

g'ﬂ

L Cpnaf)= 23Sa

NA
A4
ko
=343
0as ¢
et
&4k &s: 51,08
//// ?{,
B s
oas ¥ o445
Ps.-i.zg
ot - 200 s
] K] T i _:
Z.Z[/V/
u= 123
ML& 3113 MpC,S or‘s
- Wy, - 0,
2= 034 Mgg:133.39
My: 1584
My = 15,1
Ms- 5,2¢ Fs= £Ma - 3419, 3,02
Mo - 298 £ Ma 113,39 T
Pg= 15

000112
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Obra - Aggunto

ACVOE PUBLC) FuEcmE IMINMA _ SANGRADOVAD - ESTARILIDABE r2s MuRoDg

Caleulo' Visto | Data | Folna
% # . |_vez /86 (30 __do dgl

R) TOMBAMENTD &M 8 =~ CREAGER yA <OTA MINIMA, ATERRD MAXIMO & ASLa  (hs1,80w,)

Mpcs 4,24

MEag: 5,58 Fs= 34874 - 298
i11¢.,82

My: 343

’ ' ]
<) ARRASTE - CREAGER wvpa coTA mInIMA, ATERRO MAXIMp 3SEM AGUA

Fe- (&w)tii,s'-r
= o

Fejzs 30 x 2,38 x Oc?f - a¥.so € plawle de 0,98m c‘m.nf: 275)
oS ix-

Fez Roks Fcoizax coshS"z €41,88

143,923 + 61.688
53,08

Fgs=

FS: 3.&8

. . ! ’
) ARRASTE - CREACER ~m coTA MINIMA, ATERRD MAXIMD £ AGUA (As1.80 )

Fs:= (zW—U)tg 38* + Ea A+ Feyp
Es

EA:‘ ‘fl’f‘

w =z 121;.{

Fy. _(143.92-4231I R 35% 444+ 6186
5108
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Obra Assunto
ACUDE TORUICO FRECHBIRINKA SANGRADOVRO- ESTABILWDADE hos MUARSS
Céleuld _ Visto [ Data - Folha
’ 4 | ©E2/08 0L de 2

- . ]
Ky TEWVWSOES ™ CREAGER NA CO0TA MINIME 2 ATERRO MAXIMG SEM ASva

X Fyzo — <y 4Ty = 24.%0
EMez0 — Ty -F53= 49,00
T 2,49 ke ledd? < T,z 0, 30 mny e
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QObra . ! Assunto
ACudE Puglico FeRECHEIRINHA ! ESTABILIiDADE Dos MuUeOS
Céleulo } Visto | Data , Folna
%w@ /m % DeZ/IR® | wdd  de o/Sb

Bibliograr A

i Capu'to ,l-l.'D / Mecanica dos Solos

Ao Liueo TécNJCc: &d:'&ﬂo’) Nio de (fanc:eo,iaé’.t.

1

J- Fox omd Mcbouold_,- .fn'f'md.qcn} a Me.cqaw{ca dos ._f(m..tcloi

%uawa.bc)m dois Rio de go.m.ir\o )1‘331)

3 . Vemmnond. ¢ S‘fee-ﬁf Bleneriss de Mecduice, deo
Flui den ; Guormalbores Dors |, Ko de Jane,fh-oli?ﬁl&

4. Sherorel et oL,. Eornth, ond Lontl - Reck Dovyes.

afolfw- Lu'lle_), £ Sowm . New Yyorx

13 6>
y )
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Obra | Assunto

Aevbe PUBLI RECUEIRINKA 1 Sangean ES TRvT
Céleulo Visto | Data Folha
7 : DEz /88 oL de 48

L& rougrodours  do dewds Pulblies Frchensniia o comstliaos

de  w  wedkdouso Labinado srguade dt ool acpude o doee  dy
wﬁ-ﬂﬁaﬂ e aealilin o0 fuxo T o do Ao (van Sqn:r.n.d.o\un/

2

Urn  caraws Aad rewerliotos de comeuleo sotiralunad o maageoles
oL kAT tomb.yw. M'L\.._:EW. PM an Ma/l M—uﬂm )

Ye Lo gt ©  asasmgrodouro |, Agut  arliceladal Aol 2

&) Laberdo

b) Lages

<t M igrer
L. lomculo comm  fok > 150 Kog /un® | o necobimamlo  de Fen
2. Hipotwer se cdlewdo dz acorde wwr dbacod o tabelas apie-
smdoder  mem WA L <4 Ao tuno o pof Aderson M doRocha.
3- Obedtcesn aed crlencar rtabelionder wo MNanmo Biosdswo parne
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Qbra l Assunto
AQ:MQE Pd;u;g FREcCHEIRINHA ’ SANGEA DOYRTD /E_s TRAUTURA
Céleulo ! Visto | Data  Folha
RIBAMAR I 7. |__vEz/eg i 0z __de 45

LABIRINTO
A  porede 2o Acmoradolus oo cablewbada parno. supedton  wno
Lirina  madxaraa . pomguo A 063 e, caladodo  pars  Wma  agad
rclonar  ae S2E,8 a1/ .

Saquako. antraduac)

o 1
i 0-‘5 l%Bcoo
,.....l .1, — — o e o — - —_ E_ —_ — - -T.
sl
My
" * | °
___h’_ar v b=20 -
| .
T e e ¢
\[ 0.£3 I T S 4
i 20,00 L
3 +— —

Tonvasolo Wamhm,mwd@a;véoo

afy = 020 —> addlar  afp=030

,

¥ walar do CanNeGgarrLLD § ¢ Ae
4 Yo b = 40 t/aad
Q ealedo ol wsjored?  sera  pecto  Laseado s Prapuo
da  puperposccal  des  apter  Dasta kda | w  pondy  do vedadouso

Labumendo Atrc’ calewlaodia pelo eTocle Aas MW Lo  ape-
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Obra I Asgunto
AcubE€ TDGRULCO CRECHEIRINHA : SANSRADIGURD /ESTRUTVRA
Céleulo ! Visto ! Data " Folha
; i | 03 de 4§_

nerdodo ?J,o prof- A dannon M Roehe. fo A.obu_w‘.% "}G_q_-

-pvg,oa.d.a.? o dendada L3 ”;L.ptaM,?u_ﬂa,l,n Y "j}la i Q B e

“dh esfoncon  colewkader  <om bas man zabelan  apressnta

Ao

Sobmcan-%q rLQ.‘l:anau.’dn.

a. Ab(au.m_ )

LAGE RETANGULAR SOBRE 3 APOIGS COM CARGA DISTRITiUNSA

Q= 0,6% '(:/uz

TOTAL

P

M oG

Multiphicador para oz momentos e reacBes concentradar nos enntoe g’

Multiplicador para as flexas  gby/D

I | ; :
=20 A PR P CON A TP PO R AR (Y I T
: | !
i !
30 0;00021! —0;%| %’%ig 005 Fir
q‘; T BIE 0, 0.001120 -0,0471] 0,012
0,40 0,000 u.153| ~0,0200] -0,0008| 0,0067| 0,001421 0,0564| 0.0171
045/ 0,00058 00488 -0,0262] 0,00121 0,0087: 0,0063] -0.06%5 0,0210
0500 0.00074] 00511 ~0.0318] 0,002 00104 owmTE  v0742| 00210
055 0,000, -0.0526] -0,0360( 0,0011] 0013 A0019Z A 0TST 0,027
o060 000104 00538 -0,0115| 00056} C.015¢ 10.0020% -0,0815, 0,0308
065 0,00118: 00548 ~0.0460] 000601 0,0175 000217 O UKW 00825
0,70] G,00131 ~,US66{ ~0,0486[ 0,007¢] 0,004%] 1.0022K ~0,046% 0150
0,75 0,00112] -0,0560 ~0,0528 ©0,0081| 002120 000278 008c0 00372
080 000152 00562 -0,0559 00087 0.0229 0.00210] 0usT2 003
OMG 000162, 005630 ~0,0589  D,00911 U211 0002820  O0STE] 00
0,90 00m71 -00562] 00618 0,00021 0,025 0002561 0,0572| 0,010
0.5t 000180 U0561| ~0,0647 00001 LLATL VLUZET  COSTH 0.010N
LO0] 0.0018% ~0.U360( -0.0675  0,0080( 00253 0.0035%1  0,08GH 0011
1,100 0,00202 -0.0559] -0,0703 00085 00304 0,00258 -0,0%8 O,0115
n20) 000214 -0.05580 -0.0731|  0,0077] 0,032} 01,0025 -0.08| G011
L0 0002220 0.0857) -0,0730|  0.0067| 0,037 0,00259' -00%12) apiLT
1 : 1
. |
1400 0,0022%  0.0356] -0.0785  0,0050! 0,03510 0,00259 -0,0838! 00117
1o 000232 G053l ~00%0S (00520 004620 000254 0.0830] 00117
1,75 000234 005500 -00s28 000308 0,04R1 0.00250) 60831 0,017
I : ! . ’
‘2,00; 0,002lii 11048500 00844 S 0,03U% 0,00254; ﬂ.(lq!i_ ons

e
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Obra | Agsunto
AcuDE  PLRLCD FREcCHERIMHA |  SAnNGRADOULRD /isTRUTLEA
Céleulo < ! Vigto ' Data Folha
! i i
RIBAM | ol 5 DEZ /88 | o4 de §s

- Sobagecingo 'l:ruan.guim.-

LAJE RETANGULAR SOBRE 3 APOIOS COM CARGA DISTRIBUIDA
TRIANGULAR

Multipliondor para momentos ¢ reagles conccntradas nos cantos: bt
Multiplioador pars flexas: ghi/D.

% JC X a X 'y l Ma M » .f r X 51 M,
% " ¥
0,40 -0,0172] -0,0084] 0,0018{ O 0,00031) -0,0131] 0,004+
0,45 -0,0193] -0,01 0,0054] 0,009¢ g,m -0,0149| 0,0054
0,50 -0,0212 -0,0124] 06,0833 0,00B4 001 0,0064
0,55 -0,0220; -0,0145| 0,0041; 0,0042 000048 -0,0165/ 0,0072
0,60 -0,0246| -0,0188! 0, 0,00051] -0,0185 0,0079
0,65 -0,0262{ -0,0 0,00083! -0,0104] 0,0085
0,70 ~0,0277] -0, 0, 0,0087; O -0,01 0,0090
0,75 -0,0201! -0, 0,0085 0,0076| 0,00037] —0,0159 0,0004
2,80 -0,0304} -0, 0,0087] 0,0088 0, -0,0153] 0,0008
0,85 -0,0317| -0,0254{ 0,0080] 0,0004! 0,00057[ —0,0144] 0,0007
0,90 -0,0329| -0,0269{ 0,0071! 0,0102; 0,00058; -0,0136{ 0,0096
0,95 -0,0340, -0,0283} 0,0071) 0,0110} 0,00055; -0,01 0,0006
1,00 -0,0349| -0,0297| 0,0070; 0,0118] 0,00033] -0,0120[ 0,0001
1,10 ~0,0358! -0,0319| 0,0088) 00128 O, -0,0103| 00083
1,20 -0,0375! -0,0338| 0,00064| 0,0134] 0,00048| -—0,0088 0,007C
1,30 ~0,0391) -0,0354; 0,0057; 0,0142, 0,00042) -0,0078 0,0068
40 -0,0105; -0,0367] 0.0049) 0,0150| ©0,00038; -D,0071] 0,0063
,50 -0,0418| -0,0378| 0,001 0,0158] 0,00085 -0,0064 0,0057
1,75 -0,0455] -0,0399] 0,0027! 0,0179] 0, -0,0057; 0,0051
2,00 -0,0478| -0,0413] 0,0018) 0,0203] ©0,00025] -0,00511 0,0010
1

000120




; sTx+e Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.
198

Qbra | Assunto
!
Acupg PURLICE FRECHEIRINRAA T SANGRADOURO [/=STRUTURA

Céleulo | Visto . * Data _Folha
, | ! DEZ /86 i 05 de 96

QALCULD DOS MOMENTOS DO CARREGAMENTO

B b= 630 x 20%:  252.000

Xa.z - 8 2404 Kgf- m

Xp= - 3 asle Kot am
Ma - as 7. e Kta,{m
ML - 655,2 KAH, [EVY
Mn = {9404 Ko f wa
Xpy= - 95508  Kaf-wa

ﬁ qba = 9pDO X 20%: €00 000

Xg = - 19200 Keyf - aan
Xp- - 7 &80 Kayf - ana
Mg - 320 Kﬁf A
M), - 260 af - e
My, - 4 480 Keyf - o
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Obra | Assunto
Acuudg PLBLCE FRECHSE 'R VHA E SANGRADOVURO /ESTRUTURA

Calculo Visto _ | Data ' Folha
a 7. ez /88 e _de 46

P ano Larvsy O amindo ¥ bo)uoLD ” Ml‘l.- " yor e.cm-Mdum,do PR VY

b=0,50 s et ‘{M'd_“_,, = 0.3Fm , para @1 dermau  case?
b= 1.00 w e d: 0,94 m .

Q R -

Ley ] ‘}'\.:o-llo ¥ d=z orB‘?

Q —— — — —_—

1

g -

Q

l hz050 | a:04F

CaLeuLT oe Ag

.[ HOMENTO d e dapor n As Asmin A orabo

]

r’aF 214404 37,44 47 0,240 24,42 750 #lese oc
Xz 110346 23,74 43 0.318 Bz 7,50 @ L128c. 15
M L2776 8,08 437 1,111 0,94 750 @12Se. L6
My- 1 615.2 3,08 43 0.988 1,19 %50 Bl2se ig
Mn~ € 420.Y 25.64 ayz 0.23¢ 6 0F 3,00 Sa12.8
XbyT 23.7908] 34 g 43 | 0258 1801 | ¥so & 12.5¢ Og }
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Qbra . Asaunto
AcubE POBLico FRECHEIRINMHA | SAncRADOuLDS ESTRUTURA

Caleulo Visto _ ! Data : Folha
EmnuEJQgéaigé; 7. ? o=z /68 |07 do g5

DETALHAMENTD DA ARMADURA

i A
N o
PERFIL DA T AREDE °}\

CXa . Ma)
¥
=
AK"
T o
wlo B B S M
i - - L A
" |o 7] o "
v o o ~ \
5| N :
. .3 :r B
<y
|
L} ) 3
v
3 i .o ol
: : o o*
Ln
. L 3 s
n v
~ ¥
. Q = - L] n v
©lg o tg al2 i oo
n > 9 > Y . -
o~ N ]
- -~ A-: OI‘I
" Ll B | A
1 . ' 1
l Q/ I o
. U]
i ) )
j S — I TR A
25 | ‘
0,50 i
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Obra Assunto
Aeype TUBLLI20 FRECHELRINMHA SANGRADOURS |Estru iy red

Céleulo | Visto -, Data " Folha
&&wmﬁ&&alzzf = 2 |__rpe=z/dg 08 de 9g

MON EA K Fis

MONEANEE

VAN
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Obra Agsunto

Plarr FrecHEIRENHA! SaANGRADOURO |ESERUEY 4

_Aeupe Pusrrep
Célculo Visto ‘ Data l Folha
M vl | __vez/88 1 99 4 4s

MONEANEE
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Obra | Assunto
Aeupe ToUzir-0 FeceHELRINAA | ZAN vieg | Eskrutu r2A
Csleulo ! Visto | Data i Folha
M= A - | DEZ/B8 40 w46
AT ES

As Laves Fowar _41 ., AGAC LEGUNTO O ME-LC

DE (FR2UE ZM RUE FCrRrEM CONSITDERADAS wl EAS0O-06

.

PN A ST AN AN S NI NN NN S

S ——

AL LN NN
TONERRT

b
>

$-

VATV AN A i A i AV A B v SV A A A A i @V i T e

— L

Ly |

O cALevro DA LATE LEVOU &M CONSIDERAGAD, A

/

MI=CE

it

=8

m

PE QUE O LERrRENI M QUE £LASE €N -

CONtRA APOIADA, PosEed SOFRER UM RELAL QUE

s

CAUSANDO UM DESCALCE MAXIMO TE 2,0 m COMO £

MOSEIZAT O A SEcUIR

LAJE PE pconereEd A'RMA‘I?O

Z |

i 7 i

o BERLANN ; 7 T~ \ Py

i \# : !
—_—— ,_ /”
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Obra ! Agsunto
— . [
/*rcu:‘-‘?(ﬁ?}_f.ia Freerere raHAl AN vaouw/"sfkufym
Céleulo | Viato _ | Data | Folha
- (5 ; 7 ez, 28 |4l s g
TAr:s ns LOTES TO VEREEDCUES LEeBIRPINES

CAMNAL PAPIDO = BAZLA DE DIZi-7rcsD FOrEs
ALIEATCE GIMO SOBEEZ2A1°ch C 24225 6AMEMNED

PA LA’MIMA MAXTmA PE CATA SANAY

LATES E4SPESSURA LAMINA SOBRECARPGA
DA LATE () | (Ywux) (m) Kyf fom*
LABILRINTO 050 4, 6% ! HERO
caNAL RAPIDO 0,20 1,40 1600
%_
|
BACTA DE DISsIPAGAD 0,20 2,80 l 3.800
L
CALGEULO DOS E<FORLOS
( 50BREGARGA MATS PESO PeoPrRro)
M X
LAle/ L aRrerNtD Keg o tg{ .
SOBRECARGCA - Y £30
P.ProPero - _4.250
5 880K/~ | 422 - 980
AIE AL RAPLDO
S0BRrRECARGA- (600
T PeoPrrpo- 500
2140 ot 2] 18! - 350
LATE [BACIA DEDISSIPAGAD
SORBRRECARGA- 2800
P ProPrero - SOQ
43z 00}7;/4,7 2019 -¥17
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Obra Asmgl_t‘o
cupe "y rro Fee 2her ik DANGCEAT OLrxe /EStIE;'/tU I
Caleulo i Visto | Data 2@ Folha
U : /7. | DE2/8 - {2 de_ 48
DIMENSION AMENED
Fex= 150 Kl f2m?
PA-50-3
RE2OBE-HMENLDC =2 ( 2,
LATE /) ArrerNto b= 050m Borcnz .50 emi/om
—MJMA-\(= Eq_{_ '-15-.: O,?i@mz/m
- X maxz L3¥2 As= 0,72 &mm
ﬂ‘-’-‘:.iow Asmrn= 3,00 em Y

LATE /CANAL RAPIDO

-MJ MAw = 2 { ngz 0;31 gmfom

Xd mxs 490 Ag= 0,%1 em®¥m

=~ ﬂ._. 0,20m Acrrwz 3,00 em%Yp

\1al
t Y
Ay
o
D
T
W]

LAJE/RACIADE ©os

—HJ'ux: Y33 Ag- 0,63 Cﬂﬁzfm

Xduax= L 00H As = L 4¢ 5" om
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QObra £

m—————

Aevpe 1= = -~}

ik

Calculo : !! ‘

—

PALEULO DF SYRPRESSAL
(sanGeapOURD)

TPawras 65 _pTES DO LABIZ2INEO E DO 24NAL RAPIZO

FOor

!

NSITTERADO UMd SUBPRPESSAD TE CARPELEAMEED

ERIANGUL AR LNDE LEM SE( MAXLEMO VALOR NO INICIO

DA LATE DO LABrerito , tEnDO UMA PERDA DE §0Y%

NO INICTO T0 CANAL RAPIDO DEVIDO A DREMNAGEEM DO

CANAL ©E ESHEGANDD A ZERO NO FINAL DO CANAL RA-

Prono. A SUBPRESSAD ZoNSITDERADA FOT QUANDO A LA -

MINA DAGUA ESLIVER NA IMINENCIA DE SANGRAR QUufE

U

)

™
1
D
D

~rPotEse MArs DesFravorivE)l O BALANCO

DOS ArRECAMENEDS E M9StEr DO A SEcure
|RQEELNtQ

TiE
~N
|

ONA

DISSTPALAD
7 |

L

1

- < B0% a4 sumPRESSAD ( (25t ar®

o 142,00




B e ]

,@- Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

207

Obra . Aggunto

L oe FjrLres Frcs iHErr M0 GG/ Towr 2 IESERVE. 24
_Folha

Céleilo ! visto , " Data 7 .
Qauaz [ ﬁﬁ o7 . DEz/88 1Y g 46

BRLENGCO DOE ARETEAMENLp -
BApAdL TO LARTIEINED
(PESC DA AcvA +

FES O DAS r.-:éz‘:egt_agﬁ) SANAL 24T = o (PESS TA L *TE)
47

23,0¢
3, ¥ 0,30/

1

Avarrcsamoo o f,qrzae.r;ﬁpren/to, feerrFrrecOU-sE A
NECESSLDADE DE ANCORAGEEM DPAS LATES DO
CANAL RAPIDO PorLANTO FORAMH COLOGATAS ANeors -

GENS 20M VIGAS VIREUALS AQ LONGO DA LATES Senmw

E)AS DL MENSTONADAS FAICA SUFPOREAR M L4RECA MHEN-
to D€ 0,¥5t /m?. i DISCEIBUILOES DAS VIGAS &

MOstrAT o A srcUrr.
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Obra ! Assunto
fal S, p—— \-./:.
[AcUTE 1“UBL 20 FREIHE L P2 HHA ZJanGgrapopre | Ecteyty E4

Cslculo _ ! Visto M ! Data . Folna
Rupateng fadane "g | . | DEZ/E8 L LT de 46

T
oY
™
o
S
T_
)
Y|
O
[YAS
T
(N
T
D
~y
Y
O
un

L aseleamar RATPIDO

1 1700 . ANCORAGEM NA
' / 120 2.nAa

o4 +=

¥ N

- o eyl il ol wuflieny’ Wnti: stV i I B »
2
¥ e o

Ty
N T it o oaT ol e T 3
> { b
k e
™ —
< U el o T Nopulipd’ it Sheagiun Shandiuer el I £ = =
T A
™y ) [

+ R el sl Sl oo Sepdbnsdl il ibedior Siue & . ] T, -
g ' [ ~
- i ®
Ot [ e e e o eusih iyt od | SN S 3
Y __..1
~ D e — e e e e —_ ﬁ 2 I

- 1 -J_ — — ___L_'_ — — -
<7 - -~ e R < <
NI —J! .
~ ! ——m— s T e — N —
§$+ ______ SR R R R | £} P ®
'N! P e e o oy

N oSy St Sdiundie Sisniael wluier St s '/ * -
@ . - ==Y S o
I S
N R [ T —— :
. . . N Y - s
S [ it iy Rk i | 2 o
htd ; .
%,0’751‘:/4992

pH0 2¥0 270, 290, 2 70 2.0 230 Mp
| T | T T ' T —

CALOULO DA ARMATURA DA LATE P/ surortin 4 ¢yrrrrssit

Aswen= 3,00 emZy,

Mol mox = 0,52 t.om Aez O FE am*/m

Xdmax: 0,69 = m fis. (0O sm*/m
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Obra | Assunto
Aepr 2 -cpg FREZHES RIN S AL GI AT oY I S T 1 2
Csléulo : ! Visto | Data o i Folha
/ @ A7 . DEZ/28 | 16 ae 4

DIcEerZur2080 DOS ARREGAMENEOSNAL VIGAS

%: O,¥L{t/’m
L ] i VIich-|
a A A A . {
g=-212/m
| x b x x 3 " ‘ VIigA-2

¢= 1,814 t/m
| | YicA-3

. ] . ‘ . i . . VricA- 4
?.: 1 ggt/m
| | VIichA-5
L .3 X .Y & A
AFOs 4 <1 0 iped0 DO AL MENEDS WAL VIE ©

o/

Kl
R
™~y
S‘f

L2ULADO AS SOLEF-pAcLiFs Qus D0005M NAS Vigh
r

COMO B MOSERATC A SEgurm@
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Obra - Assunto
A

e,

Aoz FUBLE ¢ FegonErrzudAl  SANGRADOURO IESERUE™ &4

Caleulo ! Visto Data , : Folha
Rﬁdﬂﬂgmzz 1 7. | Do=Z/E8 17 ae dc

QLIPTEACLQES NAS VIGAS

Iy

VIgA-12

VIigA-3

{£1 {15

i32 {15 {61

A\ SN\ N\ VIGA-5
I W ,

1.0% £,00 5,04 5,39 3,04
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Obra

Acype Fiimireo Freedsrerriba

Calculo I Visto V/

- Agsunto

211
ZANERADO Y10 [ ES LR A
‘ Dats , : Folha
| DE2/8% | /8 w46

DIMENSIO-~MENEL (SUBFPEESSAO)

Vice=-1 {(20.20)

Md ez 0,64 £ o
XJM:(-’- O,G‘St 7}

Yrcp-2 (B0x«20)

Mdwars 4,83 & mn

Xdmwx= 252 £ m

Md maxz { SF E.am

Xd uaxz= 2 {4 = s
Viga-4 (80.20)

Mdwax= f 4

Xd rax = 2,25 t.0m

NIcA-5 (80.20)

Udwmar = 161 E

)(me': QJQ‘ tm

Asmruz 240 om?
s = 0,43 ent
Ds= ()iﬁ’wz
Asmen: 240 em?
Bs= 2,66 em®
Bs-3,66 emt

Ao mrwe 2,40 202
As- 2,28 em”
Bg-3 LY om*”

B min= 2,4 0om?
Asz 232 em

bs= 3,27 om?

As urw= 2, 40am %
ez 234 gu®

000134
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Obra | Assunto
Lrypr Ar. —25 FeecHrreruftal Sanceapou ra/Estrey &y ed
Caleulo | Visto | Data . { Folha
2 | /1 __TEZ/8% | 19 4 46
DIMENS IO NAHENL o DA AN x EM.

NA RBQEHA

Nw= 6,83 T .«fJ:Q,E;t
¢=20 2w FU'Q—-O:‘Q“kSOMM

COMPRPIMENEY DE ANCOIAEFM MA ROEHA L= Y50 .m,

Frco= 4348 W20 _ 134549 Kt
4

FacOfeonce. = 5,0 » 2 0. TM450= 14137 )(T{

Foonce/Roenn =3,5.50. 450 = 24 ¥H0 hyt
N: DE FERIRO EM @CADA AFOFrO

=q5€0:0 a::f—l?Bﬂ
7 13659 7 e

COMPRIMENED DE ANCIAGHEHM Mh LATE

h=%5.¢ -¥5.2,0 = {,50 o,

000135
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Obra ~ Asaunto
Aeupe FUzi <o FREZHZri *um SANGIRAD OwiEs [ =< I Z i dsa
Csleulo | Visto " Data - o ! Folha
i 77 | _DE2/82 120 w4s

LATE TC LARIervto
|L I
|
I 612.5-C1L5
}_ {
1 -
i
N
S W |
e N i
o =
W
™
il
Al
;
< !
. 2.0.29 .
LATE DO 24ANAL RAPIDO
Aleovagem o A
+ 34 7 ROCHA
.&.‘f" N ’ . /r//
® g
~ I / !
n S ﬁo_eci_zo -
!
Q‘ - I} ‘ .
w |
S S |
N N |
b ol L ‘
N 3 :
ol S .I
T S
N X I ‘
431 ! .

e 249, 3.0, 240, 240 240 2.4p 9.M9 Mo 42

e ; 000136

T
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Obra 7 : Assunto _
_.L’qupﬁ “URLI 20 FRESHETE A SANG EADILI22 [ ES I 10 T 1Ed
Céleulo ] Visto ' | Data DEZ /88 '\ Folha
2 | /7 | - 2{ e 4e
DPEEALHE DA ANCOERAECEM
L .50 -
|
! \ i
| :
! |
[ h
\ 14,50
R=Y{7 &m
¥
gz0.0
LATE PA BACLA DE DISSIFPALAC
-r_ -
|
i
]
o d-_goets
I
i
Q |
Q W)
) ~
| Q;l
| S
®)
: |
. |
Ly
_ | 1
N 20,99 ,
000137
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Obra . Assunto

Acoos Fosiico Frecnetolaa _iSanveeapoves [/ FSTRUTVEA
Folha

leulo _ ; Visto | Data
%&mba/M$ % ' DE2/8A - 22 de 96
10 Espectricacdes £ iopmas .
(B Daoos ~O CO'\JCQETO Aemaco
11 .{.ck > 150 kg}/em?
123 ACO CA.508,

124, QFCO&Q’-MEMTO : 3Cm,

1?2 D/_\DOS 0O SOLO
121 Ysar= 20 t§/mw?

12 2. CosF?c?;:uTc: DE FMPORO ATTVO (ka): 042

193 (oep?ctente oe EMpoxo PASS:\'VO(KP): 2.36

7.0. Projejos - Crrydaros.
21 Moro oE L?GAS_A:D SEM GNTQAFOQTF_

O +0rRO QUE SE AprETENTA ABATXO SERA Calcola-
DO CONMFORME FEFSQUE™MA ESTROTORAL [ SERAD CONSTOE -
RPADAS A4S S.?T\)AC;SFS CRITSCAS DE™ CA\'LCULO‘TA‘:S COMQ
ATERRO ru\fw?rﬂc) IEM &GUA‘ ATERRO MA;K?MO CcOm iiGOA E™M

- e
NIWEL. MAM MO & EMPOxO PL\SS?\(O.

70
—
Dm_gmgu\r—
e
Late
o _rﬁv-
P
& 3 A i = 4

7

50 . 130 20

[

000138
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Obra . Assunto
Acooe PQgL?(‘Q FDF(*—*E‘-?Q?MHA ' SANGRADOURD /ESTRPUT vRA
| Data ! Folha

aleulo \ Visto
?BAMAQ/MME‘ 77 | DEZ/88 | 23 de 46

22 Toro oe L?csac_:o’o com (Conpoaroeres

!
O "MORO QUE SE APRESENTA ABATXO SERA COMSTI-
TOTDO DE CONFORMIDACE COM OS FLEMEmTOS DERATACADOY E

PAQA CAaDa FLEMEMTO SER AQ '?'\'TEQPQE',—ADAS Fa X -H?p'd're__
1
SES CQTT‘?CAS D CALCIOLO

Viaa o6 ConomEMTO

—s —
N\ .
N ConrtrarorTe .
>
LAI'E \/mr‘?c.bg/'/. :f
al
o0 CORT? NA, ¥
| sare Hoetzomta oo SAPATA hr
4] — = o[ Vooa e Lncoracen T
. 70 25, 3.00 25
h hd T k N o
Vies pe Coroamento LNE‘ \/Em—?cal__
/S s
,’//’ I:./’
C ~ COMTQAFORTEs
'T.‘ ) QMNTRAFDLTES e qm
1% N N ) N
Q‘_ q\

N\
\ Ve a oo Aucorscen

« Laye Hoetzonrar

3.0 - DIMENSIONAMENTO -
000139




S Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

217

Obra

| Assunto

™ — -
ACOBE TRy tRpcaze? wa | SaANGRADOVRD [/ ESTRUTURA
Céleulo ; ' pVisto " Data ' . Folna
R’?&AMAQ@.’L& M i ~EZ/E8B . 249 ge 96

341

Moen D - mobuwo 2

i Lase VerpicaL

40 373
+—+ + -
-+ 1 + ar
¥ T g
2 <
") Z
o 1%
4
S o < S
0
] LA:’E’ «€Q
i W
—f' 3 ) F
1 70 25 200 25 4l
T T AR TFr

H
30 3435 e

ra ]
a) E:Plpoxo DEVPDO AOD ATERRO MAXTMO SEM AGOA

q= 50% Kadsh = O50.-042« 2.0x 70 = 7294 t/m>

DENVTDO A dGub =3 ATE:QDQ M T O

9= SO (Yahi- Ka¥sh2) = 050 (10516 -042.2.0«70)=-0.3G t/m2

As Asmina | Amigy S i\msT
Mon(kgm) |drmicn) diew) | ® X | ewim) (can:/:) (cn?/m)| S(mm) | & (mm)
M=5113 L‘G 16 | 2200|0260 |3957|8.22 |3.75 |1.64 [$0cBipde2s

I)N\2aa oe C dROAMENTO (15<40)

ASMH\} = QQC cme ( 5¢%)

Asklmu:: Qapcm? (¢G5 c 30).

(400140
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Obra
AQQDE

g‘)gs:"‘? 1

o e Q‘\\L.;,A.

' Assunto

i SANGRA DO URD JEsTeUuT RA

Célcuio

IBAMA

Q/aﬁhu EV]MO

| Data

DEZ/68

| Folha

|ZS de_96

/-\

III\;- e LY TRAFORTE CE-\\T RAL

A9, A ,
RRO MAxTMO
S =
d S 9 Prax = 042« 2 0725 3 73= 2350 Hm
o - h
A Sl e ' ,
\3_ i AGUA EM NIVEL MaAXTMO
1 e 2
N R \ prax = 10<541x3.75 = 20.18 t/m
___, | ‘LO \‘ "-—""\‘
0.! .3 \
/ ] [a
20.18 4+ 350 ;2350
4)ATFRRQ M&XTMO
- ASmin Asw | Asumm| M V
Secso | M(em) [hiem) [diem) Pstewd)] A5 | vy | A5 | Astot T4 Y
1 325 (12096 (799G | 1IS [ 544 | 530 .66 [ 090 |4¢ 20|410c30
72 14509 (23448123148 8,11 |1055|30.61 | 490 |090 |4¢20 |$10c25
29 20(2)
3 [179 11 [35000[24700} 2149 1575 |76.7¢| 819 {090 Gﬁ&‘,,mcls
2
199.00 [350.00[347.00[2387 | 15.75 |82 34 | 879 | 090 G:mﬂi locis
b) A,GUA EM NTVEL Méfx?r‘lo
- As Asw | Aswm | M V
2 10.99 [234 48]221.48| 196 1055 112.41] 199 | 090 |51 [p1ocX
3 £7.12 |35000{347.00(1045 |15.75 |49.66{ 530 {090 |S¢i¢ |ploc20
4 100 40 |35000|347.00(1204 |15 75 [54.595.83 [ 0.90 (516 {$i0C20

ARMADORA SOPLE MENTAR

CELTICA L

AP:

L
5

« 2387 = 4.77 cm? ¢ Ap=005¢ bh = 5.25cm? - 2.($10¢20-vaR)

000141
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~ - ; Assunto
CODE [TOBLTCO *QECHETRINHA  SANGRADouvero /EsTRUTURA

leuto : 1 Visto : Data : - Folna
 BAMAR Adine , ’// i DEZ /F8 L 26 de 96

M) | aye o Fonoaczo

! > E LAJ?A
822
&

|aze R .
'?‘ ﬁ“g‘—’—‘: "

N)' 1
2| wi——» Laze &
lL |

~3 -
m‘E/i,//l_jg ATERRD SEM AGUA
9 &

oy

o~ = ~ AtTeeeo com Agoa
o =l 4

[&¥]

S Peso 04 scoa/ Peso oo sowo
s

Dracramas gings.

26 37
AN1

Kx= 0543
q, = 26370 kg/m2 : Q.= 13590 kg/m2 A~ 087
g ! Ky= 0457
Adisr, = L. 1582 = 31¢cmt/m ($loc20)
5
M(kgw) | dminiew) dlcm R oC Ag(cm¥hy) (’3:;'/';\ #(mm)

Xa:--9974| 2147 [ 22.00 | 019G | 3O | 1B82 | 375 |[diGct2

Ma=3382| 1314 | 22 00 | 0320 | 4048 | 532 | 375 |dlOcl3

X;..8a1sl 2078 2200 ‘0203 3652 (146G 375 [B1Gc 12

. - i -

M-38{ 414 | 22,00 |0.297 240 48 . G Is . 375 |p12sci2

X)--8357- 2063 2200 ‘0204 - 3G.74 [ 1444 375 |plecie

000142
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Obra , - Assunto
CODE DO&L D FQE(‘M»'Q-\!HA SAuGRADIURD [EsTRUTUEA
" Data ‘- Folha

culo |Vast0 7
g,Am,mq/g.wtn. | Dez/88 P 2 de 46
I \Vica o5 Ancor ager (25<100)

Reacio o5 laze ©457.13590- 325.8337  _ 7527
: 5 355

Peso Propeto 025~ tO0= 2500 = 625

8152 ke/m
(000 ke/m)

Esrop.qo C‘]mu(ﬂlﬂ c‘(cm) R ol As(cm’) (’?;,';.'31 (?:;l/ﬂ (?::}:3:‘ 9‘ (_M“)

375 —_ — Y114
— 131G

M-1138% | 4822 | 9700|0384 |[4048 4 06

X=-13913 s 5331 |97.00 |08

A04%149Q¢C | 575 -
— 1783 | oqo dloclG

—-—

N=20815! — |9700

-

Acm,_DORA PE PeLe

Apz 0O0O5% = 25- 100 = I 25cm? (2-54G.3)

000143
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Obra | Assunto
Acoor Fosi2ro Foer '=%%una | SANGRADOUERD [ESTRUTY PA
culo Visto | Data . Folha
BAM/\Q] ‘ DEZ2./88 I] 28 de 96

3572 Moro D - Mobuld L

I) LAJE—' ’E‘EQT?C‘C‘-L—

40 . 373 )
—— - m—c» M L 1
o >
]
> -
g g
(o]
0 Z
© 9
R sl <
£ L (o]
ATE ‘5
G-
v
—— ‘o
3 £
i

/0 25 300 25 1t 1l
T — ™t T ™t
30 343 3O

-— r'd t
4a) EMpoxO 0eviDO AD0 ATERRO MAXTMO SEM ACOA,

Q=507 ka¥s h - 050.042. 2.0~ G.26 = 763 t/m?,

BY Empoxo meviso & AGua E ATE2R0 MINTMO .

Q= SO/ (Fah - ka¥shy) =080 (10440 -042.2.0.6.25)=-043 {/m*

! As | ASmw | Abis Ag Acisy
Mom(kg.w) |dmuatcmd d(“"”; R | C | (cmhn)| (cm2/an)| (co2/am)| #Conm) g(mm)

M=4574 (15 1® 122.00(0.278 [40.00|7.28 | 375 | 14¢ |410cq|g8¢c 25
1 !

I) Vica o5 Coroamento (18<40)

ASMH\]: OQ0 sz (368

A Suimig = 0.90 cm2/m (4 6.3 ¢ 20)

000144
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Obra ~ | Assunto
Acooe “o8L3Cco Foccuererina  SANGRADOURO [|ESTRUTURA
leulo , Vigto ! Data / Folha
BAMAR fug 77 . DE2/88 . 29 ge 46

m) COMTQ AFOR7E CFMTQ AL

40

IRy ATERRO MaxTmMO
Fal TN
I (3_2) : "\ < Pn.bxa 042.2 0« 650.3.73-2037t/m
Qi i t
[ gl O ! A\ & :
= & ! \ AG - 7 2
i1 O & \ OA EM NIVEFL MANTMO
'; | d)! \‘\\ 2 e
.-"i—il hE o \ \ "-._. Pmt‘,\x-_—_ 1.0x4’65x37\5: '7.34+/M
) _#' N g '-,,_‘““
] A2
[ 1 ol | A | i
1734 + 3.50 4 20.37

A) AreERRO MaxTmQ

Secad | M(tm) [ hlcm) | dem) [Astemt)| 22200 vy | iosgs (Rl Al
1 320 |!3250(12950| 1,07 | 5ag | B.36| 1.53 | 090 |4420(p10c30
2 3469 (24280{233450| G 10 |109] |29.70] 397 | 090 }4$20|diock0
3 112749 |3s000(347.00! 1546 | 15.75 6l.2o | 653 | 090 |ed20Kt0cI8
4 14341 35000|34700117.29 [15.75 [66.19 | 706 | 090 (6920 |dl0cid

4 Vd
b) Aaoa EM NIVEL MAXTMO

- Fom Asw | Acaoa| M TV
Secio| Mt m) ] hicm) | diem) As(tnﬂl (CS;Q) VIt) | (comtlm) (c.l'?i.'?'x G(rwm) | FComm

2 G75 [24250{23a50[119 (1081 {9.03| 140 | 090 [4916 |d10c3g

2 54.02 1350 00|347.00{ 655 | 1575 |3C 1t | 385 | 0q0 |44 tG [$10c30

4 G37G |350.00/34700|773 | 1575|4033 |4.30 | 090 |44 I1G |[d10c30

ARMADORA SOPLEMENTAR VERTICAL

AP: _!5s- 17.39 = 348 le< A,::COB'(U';: 5-25(”2-’ ?-(¢|0C20-VAR)
000145
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Obra ~. T | Assunto
cove FoBLico tRecuefaiuns SANGRADOVRD /| ESTRUTVEA

leulo Visto : Data . Folha
a’\&AMA M@ v | DeEZ2/ 88 I 30 de 96

N L aTe DE Fonoacio

25

|
A\ I ) X /
oy { L —+ r0| /
| 25 | /!
I G +~
L 928 325 R L 3%
L4 T T

AtERRO SEM Ao

2054
Nmo
357

AreQoo Com AQo&

(71
s;j)
8.31

2
o , o Heo 0a daos 7 Peso 0o oo
il ™
/’1"’
0
81-/ ® Disgramas pRaats.
q‘ ¥

2054
1710

Kx=0543
q, = 20540 ke/m?; Q.= 8930 ke/m? A= 087
~ ky=0457
Aoy, = L-176= 2.35cmtn (48 C20)
M Kgm) Ariem: | Alem) R oC As Cm2/m) é;’;};) d(mm)

¥=-6390| 1889 | 2200 | 0222 | 37283 | 1176 | 375 |4125¢9

Ma=2223| 10.65 | 22.00 | 0%4 | 4048 | 349 375 |[¢10c17

X¥--5529] 1680 | 20,00 | 0280 | 2913 | 3Q3 | 375 4125¢9

MJ=2572| 1146 2000 | 0367 | 4048 | 404 | 375 |dloct7

Xi--FAT8! 16.73 22 00 | O 251 30..552 836 ' 375 |$125¢9
000146
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Obra p | Assunto
Acuoe ForLIco FQE"NE‘TQ?\\HL SaNGRADOURD | EsTRrUTLRA

%lculo ) _. Visto I Data : Folha
3 BAMAR Aadine | 77, i  De2/88 i 3L e 96
D\V2ea o5 Ancoracen (25«100)
Reacdo »a laze ©457- 8930« 325 _ 5478 _ 4946
2 305

Peseo Proprto - O 25.100« 2500 = 625
5571 ,(g/m
(6000 ko/m)

Feronco|dmuen| dom | 2 | oo [Astom) gSmt | A8 | B gy
M-7%89 | 3937 [ 3700|0470 (4048 |2.71 |375 | - — |291¢
X=-93275 [43.53 |97.00 042G [4048 {33! [3.75 | — - 12416
V13677 — [Q7.00| — - — — 522 |oqoidloc22

ARmooora O e

Ap= O 0B%» 25100 = 125 cw? (2.54 6 3)

000147
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@

Obra

CODE DUBL?CQ

Appunto

SANGERANOURY | EeTRYUTLER

|
|
i
|

F‘P‘;f‘ HETRT m A

leuio

T A Q/m ,%’ Visto

* Data Folha
ne2/68

2 . 32 4o 46

33 Moro sem CONTPA:FOQTE‘-'—

331 Moro 4
a) Haste 12 - Areeeo "aximO SEM Acoa
< v -2
E- _15“042* 20.2.325.10m 22Tt
[Te]}
o~
& Es
0L A= 2270775 =~176 tm
X R
T T
b) Hasye 12 - ATeano M&xPMO COM NIVEL OF AGOA MAXIMO
2
-2
Ea=l-170,1925-10= 185 ¢,
2
Ea
<+ ry
19 {_:7_ h+_ X =2 27,0775 . 1&5.0.64= —OS&){“\

O Haste 45 - Empoxo passivo.

Y¢ 740 ot Ei= 740x 0875= G48 t
X ‘_\?
%T t E2= 417 0878 /2= 044+t
e 2
+ 5 2
1157

Xz-648x0438-044<0583--309 tm

d) Heste 45 - ITngetiyeacao

4
T 2_-’-:2;5 & Er= 2325.0875 =203 ¢
1] x P \ :3 EI E2 -_-_(’ 075- 0875)'2 = 0,47+
P~
© wlE
+ Z1% X=-203.0438-047.0583=-116 tm
5 3720

000148
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Obra \ — I Assunto
CODE po&ﬁ’co‘ !“Qpcng?a?muz.x : SANGRADOURD | ESTRVUTURA

Ieulo , Viste | Data . Folna
%‘.‘ B AM Aq/m'h.{/% . . | »e2./88 33 de 4L

&Y Hastes 13714 - Diacrana OF TensZo

~1_
A
c
—F
3 ! 4
4 =0 + 140 +
?BL 12 1~ ATERRO SEM AG
o~ " ) " QA
v

ATERRO COMm AGOA .

) r_)
3o
5.55

Peso pa agoa / Peso nosowo

2.86

Dragraras Finats

283
[7
269

Xi3 = - (2.83:0.60)030)- (031.0.60/2)(0.60/3) = _ 0528 tm

Yigz —C(017x140)(070) - (2.52.140/2) (1402 /2) = — . 813 t m

A Asmin | Abs As [ A
HASTF ESFOR(“.o dmu(ﬁl) CI(CM) R ol (cm?fn) (ci,i/..) (c::/:) d(ma) ¢(::?:)

12 (X=_1760| Q48 | 17.00{0342[40.48|3.58 |3.00 | 090 {@#8c 1 |g63c2s

45 X=-3090/12.56 {1700 10258 34571643 30029 [gl0cH@c3c20
!

13 X..528|5 19 |22 00 |0.800]40481083 375 090 |$Bc 11|¢6.3c2
L L

H
-

1

| 14 X--1813 (962 | 2200 (0437 4048'2.85 1375 090 |¢8¢ 1|#e3c

000149




5@ Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

227

Xn-a ) F !Assunto
CODE PUE,L"‘.(‘O RECUETRIN +ia, SANQRQJ)OUQO /ESTKUTUE‘.Q.

leulo L Visto | Dats Folha
TBAMAR futinaf L. i DEZ/88 34 ged6

349 Toro 2 - aALTURA ARIAVEL

D Laze ERTICAL

. 437 N
: T T
g at
% —_
Rt 9
o Z
(o] Ty}
S 2 & ]|
o
2 ri
3 2 [
o}
01)-
c\._"_ e
& L
g')ﬂ-
Ll L L
T ]‘ Tv
30 407 20

1
a) EMPOKO DEVTOO AO ATERRO MKX?MO SEM AGQGOA

Q}" 50% Kadsh = 050-.042.2.0<520 = 218 t/mt

f

B Fmpoxo OEVIDO & AcuA E ATERRD MINTHO.

q = 507 (% hi- k¥ he) = 050 (10-4.0-042«2.0-5.20) =-0.181/m?

_fKS Asnin ADlS‘r As Aos
Mow (kg.m dumiem) dlem) | R L {(emtim)| (cm2fm)| (cmzim)| & (mm) tzS(mI)

M=5204(1630 2200 |0258|39.587 ! 837 | 375 | 1.67 |[p1Oc8le8c 25

) Vica DE COQOAMFM‘[O (15=40)

ASMEN = OQOCm1 (348)

ASiimn = CA0Cmi/m ( G 3 ¢ 30)

000150
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Obra fAssunto
CODE D(JE:L O T‘DFFAE?'Q NeA SANGRADDURD /FSTEUTuen

Caleulo Visto | Data - Folha
;bAMAWN.$ //7- | DE2188 35  de 96

I ) Couq CAFORTE (-‘EMTQAL___

. +I———# 26 _! AteERRO M&ASMO
& X 3 Drasx= 0 42+20¢ 5452437 = 20011/
AN
A $| o s '
=0 \ \ AGoa BM NTVEL MATMO
[ st 2 '
A 0 ) \: Prax = 1.0-4.25-437= 18.571/m
#h’: ra -
18.57 4+ 350 20,01

-

+

) ATERRo MAXT MO

Secéo | Mttm) [ hicm) |dlem) [Rsent) oot [y (o) | 260 [ Asdmd T
| .LOG {112.00 109 00| 043 | 5.04 | 2.64| 090 | 0420 |4420|¢10c30
2 20.05 [|23200{229 00| 3.86 [10.44 {18.79 | 304 | 090 |4¢20|¢10c30
3 86.02 |35000|34700{1092 |I15.75 [49.63[5.30 | 00 [G¢ 20|dloc 20
4 349 04 |35000|34700(1257 |!15.75 |54 52 |50 [090 |69 20]|¢10c20

t
- ra
B) Agua Em NIVEL MaxTMo

_ .‘. A M
Sepa0 Pt )| h(em) | dem) |As(cn?) ?{:S-m"“;I VI (c:r/lm\ éi‘;’/‘n @ (man) ¢(\{HM\

2 594 |22200}22900| |14 |1044| 874 | 141 | 090 {4¢16C |$10c30

3z | 4755 |350.00/34700| GO4 [1575 [349¢ | 3.73 | 090 (441G |[$l0c0

4 5703 |35000|34700| 724 |15.75 |3947|4.21 {090 |441G |810¢30)

ARMADURA SOPLEMENTAR VERTICAL

AP_ 1.1575 = 25 w? < Ap:0.05ybh= 525 «» 2.(410c 20-vaq)
300151
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Obra [Assunto
ACODF poe,L co IQF(‘HF.Q MHA | SANGR ApoUERD /Es-rpuqryefr—

Caleulo Visto | Data Folha
~BAMAM . DEZ /88 | 3 ae 46

W) Laye oe FL)MDAC'SO

+—+ — ¥ L sye A
| , 825 : -
| N I
/]
o |\ A L
& o n| 7 axe B
| 2| 8 | —
L'_ " B / Y AR S o
s | 325 . 325
T * -
3 . Y TERRO SEM AGOA
] —
U = £ ATERRO COM AGOA
= = o
%E—. 8 pFSO DA A'GOA / psso DO L0
0

Dracramas ETNATS .

695
1245 \ !
4.03

2]
Apigyz 1e 737= 147 cm?/m ($8¢25)
5 Kx = 0.375
Qa= 13610 kg/m? . Qs- 6350 kg/mt A= 074
Mk {driew | dlwd R oL As(cmlfn) (?:;'/;) Plmm)

Xac—4632| 1538 | 22.00| 0273 | 4000 | 737 375 |@I125¢12

Ma=1C79| Q26 | 22.00 | O454 | 4048 | 2.64 | 375 |$10C!T

Xa--414¢| 14.55 22.00 1 © 2989 | 40 43 ; 6.53% 375 |$locto

M-2661| 1166 2200|0360 | 4048, 418 375 |d10c!S

Xi-57531 1714 22,00 {0245 3943 , 936 375 |$125012

000152
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Obra . * Assunto
AC,ODE poeal_?co FQFCHE?Q?MHA S5ANGRADOURD /G:sr:?urur-m
Céleulo ThpVisto i Data | Fotha
‘l'&AP‘IAQ/&‘utm[ V(A ! DEZ/88 i 37 qe 46

SI‘\/?C\A DE— AncorAcE™M (25:100)

Reacso =2 Llage  0DGI5-3350. 328 | £78%  _ 5289
’ 7 32=
Deso "2 0210 0.25-100« 2500 = G2S
5914 kg/mw
( 6ooo ke/m)

[-_sroaqo dmiew) dfewm) | @ ot |As(cm?) ?é:;‘)’ (?3‘2"/‘..\ (?Sm‘;;‘:)‘ % (mm)

375 - - 2416

M=1041¢ | 4G 13 |97 00 |0 409 4048}7\

X=-12731 | 5100 (9700|0263 la04g|a 54 (375 ' — - | 3416

V-16023| — |9700| — | — | = | = leu2 |oqo |@loczo

Armaporas OF Pele -

Ap= 0.05%x 25100 = 1.25 cm? (2~ 5646 3)

000153
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Obra — Assunto .
CODE Pém‘?co Hsrug?-2?~1u A. !l S5ANGRADDURY /ESTeu-rueA
Céleulo / Visto | Data _Folha
Q?&AMAQ/M»/%’ il ! DEZ/88 .38 e 46

55 Moee zom TonyearoerTe

5,54

MorRO 2 ALTURA CONSTANTE

I) L/_\JE“ \Veryiral

4932

+—+ ; %
+ | T ¢
% |
o 1
: 4Ll e—s| &
L 7 m'
Lose I
N_“_
)
cu__+_ (:)
™~
L 70 25 3,00 125 ' il Ly
o i 30 395: 30

o '
a) Empoxo peEviIDO A0 ATERRO MEXTMO SEM AGOA.

q= 507 Kadh = 050-042<20x 5.20= 218 t/m?

b) FT’IP()’(O Devio0 A Ar(‘:»oA E ATERRD MTNTMO.

Q= 50" (%ah - Ka¥sh,)= 050 (10«4 0-042.20-2 60)a 091 t/m?

Mor (kg m)

, As |[Asmin [Aocist | As | Aony
dnm(cn] dlem)| R o (cm2/m) (c,nhe/.,,‘ (cwi/m)| & (mm) | @(mm)

M= 4883

15,79 | 22.00|0.266 |40.00| 777 [ 375 | 155 |d10c¢&|#8c25

4

IMNaa o8 CQQOAMEMTO (15 40)

ASmim = 0157« 15.40 = 090 cm? (3¢ &)

ASwmm = 090 cm?/m ($6.3¢ 30)

000154
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@

Qbra ; . Assunto
Acone FUBRLICO feccup?etn: & SANGRADouRrD /ESTRUTLPA

Céiculo , Visto i Data i Folha
T BAMAR A | DEZz/gg | 39 de 98

) COMTQATOQTE CFMTQAL_
40
I — ATERRO MAXTMO

120

+ - 30
7 . P"b“zou‘l?*? 0*545*4.2652 !q 56 t!m
L \ 1

(8] '
D Of AGus Bm NTveL m&SHO
%, 2
“ Ov P‘AX:: 1.0!4‘?5142&: |7qq t"m
Y .|
| & [2 |
1799 e 3.50 ) 19.38
T T

A) ATFRRO Mé.fx? MmO

A N A MiIN
Secio | M (+3) | hiemy [ dlem) hsiemt)] comt IV (0 | Lo ool (T | oty

I 1 02 [H2.00|10900| 041 [504 | 256|087 | ©90 |4¢20|p10¢30)

2 1942 |23200[229.00f 374 [1044 | 1820 (7294 | 090 |4d20]d10¢30

3 83.33 |350.00}34700|1058 [1575 |48.07{5.13 |090 |G¥ 20I$I0c20

| 95.93 |350.00[Z47.00[12 18 1575 1B2.81 ({564 |O %0 [6420 ¢loc20]

L

b) Aaua EM NTVEL m&AXTMO

. ASm Asw | Aswu M V
Secio | Mt | hicm) | dlea) |Asem?) (c.,,a"; VY | (e antiom) (cn’m P(mm) | @(wan)

2 5.76 |23200[22900{ 1.1l [1044 | 847 [ 137 | 090 |44IC {$10c

2 | 4606 |35000|34700| 585 1575 {328¢| 361 | 0.90 |44 ic Iprocz0

4 | 55.24 |350.00|34700( 70! |15.75 |3823 |4 08 | 090 [4¢1G |[¢loc30

AQMADORA ZOPLEMEANTAR VERTICAL

Ap: L x1BE75- 3185 cm? ¢ Apz 0057 bh=525cm? = 2:(#10c20-var)

> | 000155

e
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Obra ) : Assunto
CODEF PO&L:"CO I;QFCHE?Q'?'\“AA SANGRADDULRO /£$Teu-rupﬁ
loulo » Visto | Data i Folha
?&AMJQ/MM{% 4 DEz/88 . 4o__de 95

N Lase oe FomDAC_A_O

25

IE LME- d

LazeaA Late B —
I \———-—-.;: - -
% > 'e) ™ / I.AJ’EB
/
| SR
— + 1" 7 rr
| 928 3.25 . 4325 .
+— -
- Y;) S '
0 ;/j& ATeRRO SEM AGUS .
ol =

]
ATerro Ctom AGLA.

Peo 0a acua / Peso 00 Soto.

I
L

9 S
v Ai [Te]
N, [~
1o Dragramas F7naASS,

13¢)
U 695
12.15

Kx = 0413
q, = 13610 kg/m? s Q, = 6950 kg/m2 A=077
’ Ky= 0.587
AbisTa = is 737= t47cnt/m (9& C 25)
M(Kg.m) | dmm(em) | d(em) R oC Asg (cm?fm) é;’;’;“) B(mm)

=-4632| 1538 | 2200 | 0.273 { 4000 | 7.37 | 375 |¢125¢'3

My= 17281 Q39 | 22.00[ 0447 | 4048 | 272 | 375 |Hloc!?

Ya=-42841 14 79 22 00 | 09284 {4022 | 678 375 [|¢10cq9

M- 2551 | 1142 22 00 | 0.368 | 4048 | 40} 375 [$lOcIS

!

X3=-5419 | 16 G4 | 20.00 | 0253 1 3935 | 8.7¢ | 3.75 |$125cl3
000156
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Obra Agsunto
CODE Postjco FQFCHL:?Q? nNus | SANGRADovRo [EsTRUTVLEA

culo . bVisto | Dats | Folha
?-'S?E,Am.s.ajﬁ.‘tujg 7 . pEz./88 | 4 de 96

IWN5oa o Ancorage™ (25-100)

~

Reacio or Late - 0587« 6950« 325 _ 3419 _ 49¢2
2 a2%
P;so Paopato ! D 2Z2EL100~ 25200 = 625
5587 '43/1;

(c000 kg/m)

ES}'oe.c‘o Clmu(cn)] diem)| R ol |As(cw) (':f";,l;' (m) (Acs,nwzg! @ (wm)

M=Q774 | 4465|9700 |0.415 | 4048|348 {375 | — — | 2916

X=-1194G |49 40 | Q700 [0 375 |404814 2¢ | 3.75 . — - 3h16

V=15521] — |a7oo0| — | — | — | — 1593030 |¢10¢20

ARMADOR A DE HELE .

Ap= 005« 25-100 = .25 M2 (2-3¢463)

000157
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Obra D - { Assunto
Acooe MosLico PRerucTRINHA | SANGRAYoueD /EsTeuTueA
culo | visto . Data _ - Folha
%BAHAQ/&-’Bm_/ | e ] PEZ/ 88 . 42 e 46

2.6 -Toro 3.

1 Lase Meoviear

40 f 520

+

Creager

i / 30

|

125 1

T

75,25
)

| 70 25 300 295 4 4
30 440 30

.
D Ermpuxo DEVIOO AC ATERRO MAXTMO sEmM AQUA .

Q= S50% Ka¥e h= 0800425 2.0« 40 = 2.69 t/m?,

b) Er-wpoxo SEVIDO S sé:rC:Ui\ E ATERRO NNk S Te B

Q= 50% (¥ahi - Ka¥sha)= 050 (10-5.20- 042-20-50) = -080 th

V B AS ASHIIJ A A AD“I" :
‘;MO"'( Kg:w) dmi(en} dlem)| R | (cm2hm)| () (Cm) é(:ﬂ @ (wm)

?mg‘aoqzizjsrs 2200|0195 13587!16.13 | 275 |3.23 |d125c7|dloco
1

I)\sca nE COQOAMFMTO (1540}

Asmin = 0.90 em? (348)

AS\\‘MU\! = Oqo CTﬂ?f?n (¢G.3 C 30)

000158
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Qbra, D — _ Assunto
N = 4,_|| "__3 . < .
Acose “OBI"r> TRECeETCTer S - gaNgrADoueo [ Esreuvruea
Céleulo Visto i Data Folha
v?%:r-_\c/anﬁul' “ \ DEZ/88 43 4e 46

I CQMTQAFDQTF RTDF-“O .

4
4+ 4—0-&- 30 ATERRD mARTMO
| = - t 2
i O A ' - o
8 g \ AGua EM nTVWEL MaxTMO
g
/ 9 3 Prax=10-546. 520_ 14174/
3 2
N =, z
L—i jﬁ 4 |
14.17 350 1452

L 2

&-
hd

a) Ayerno ra AT TO

- Vo "&Sﬂl AS AS\JMI\I ™
Secfo | M) [h(om) | dlom) |As(emd) (cvni;l N (cm;/:n) (cmm) | A(mm}| J(Cmm)

!

1 O.C3 | 9813 9543 028 | 442 | 157 | 06! | ©90 | 4¢20[P10<30

26 Q7 (2240¢|22106| 5173 (10081926 323 | ©90 |4¢ 20/¢10c30

T

2
3 195.42 |35000|34700{11.57 |15.75 |44.73 | 4.77 | 090 | 6¢ 20b10c20
4

107 04 '350001247.00[12 98|15 75 (48,291 5.15 | 090 {620 |loc20

4
b)Y AGua Bt NiveL MAXTMD

Secio | M{tm) | hem) | déem) [Asew) E??ﬁ V) (ﬁi‘;’mé?::?m d(rlm S(ww)

7 777 |22406|22106| 148 [1008 | 879 [47 | ©90|4616|proc30

090 4¢I1¢ Pplocsol

wn

3 6215 132000124700 754 1157512515 | 27
4 '7155 25000i24700! 868 [|1575(3861'4 12 090|4¢ I1G|Pr10c30

AQMADURA  SOPLEMENTAR VERT ICAL_

Ap= 1_5,, 15.75 = 3.15¢cm? < Ap=005¢bh =5 25cm? + 2.(410¢20-var)

000159
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QObra 7-\ S | Assunto

. !
*\CU“F “OBLTCD +2c:ru1~ Qi Ha SANGRA DpURD /és-re T e

leulo Visto | Data ; Folha
&AMAQM-E‘ 7 >E€2/86 L 4y de 468

T\ aze re Fonpacso

25

— E Lase A
825

Lase A ‘{1 LageB ',//4LI
| '

-

Lase &

25,5.4
e

5
42220,
- W S

BE
LoO

3.25 N +_5—_+_

ATERRO SEM AGOA .

261

27.71
2si 4]
0.19

ATERRD COM AGOA .

pESO 00O GEAGER /%so 00 SoLD

12.80

!

Dracramac FInATS,

W %
w‘l ja’
o~ Kv= 0.239

AD'STA-‘-JS" IG. 18§ = 323 cm?/m (¢f0C20\

M(kem) | dealem) | diem) R «£ As(cm¥m) (3:;}:) #(ww)

ky=0.761

YXaz-2103| 215¢ 2200 | ©O195 | 23587 | 1615 | 375 |[biGcI2

My=1889| 982 2900 | 0498 | 4048 | 297 | 375 |¢I0CtT

XE=-4538| 1522 | 20 0o | 0276 ! 40.00 . 722 375 ¢'?-5C'55

Mie4142 1455 2200 '0.289 14043 G52 375 $25crs|

—

i

Ya-- 8575 2093 2200 io.zon ;39.50 1503 375 |[Pleci2
000160




’“@ Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Lida.

238
Obra , R | Assunto
Acope PoeLtco _I:QFCHETQ‘?MHA i SANGeappuro [ESTEUTLRA
lculo . | Visto . " Data Folha
 BAMAR el v pE2/686 45 de 46

DINica pe AncoraGeEr ( 25-100) |

Reaclko oa lase 0761 8407.395_ 8575 _ 7758

2 325
Peso Dﬁo'pn?o: O25. 100 %= 2500 = 625
8383 l(gf'm

(9000 ke/m)

Esforso dminew) dlem) | R oC  |As(cmt) (Ac:':'; é::},.) é;‘:;;:.;, F(ww)

M=30920| 78.83 |47.00{ 0235 |3848111.4] |3.78 | — — |G6dlc

V=23400! — [9700]| - — - — 1893|090 [$locla

Aamabona o PeLe:

Ap= 005%, 25100 = 125 cw? (2.5¢G 3)

000161
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Obra , * Assunto .
lcupe PuBlico FRecHEIRIMHA SANERADOUED [/ E5TeuTUL AR
y Visto . Datwa | Folha ,
; a YT | 4g e 4L
BiblLhiogea®r o
l.A B N T Noenma Beasilgira | ?\)B_A_Fl?
- -~ ) f
ﬁb,bo@m Zeag iere. de NoRvwas Teclcnicas
2 - ?eodqo\_’ AWM. Concreto Onmowo:
Liu eantusdo Noloe_f_} vel 4 - Sono Yoo , d9¢s
. }
3. Qod\o\,, /;’J.M (oncee 4o Aemoﬂo/
)
Livea niow MO\QQL" Vol & _ Sow Dcu_:.éo}.f?d’(
I - (&pu%; H P NMecanica dos Soles
7
f»o Liveo “teeauco gc:u—\-omoul Rio de Janum, 1982
5. Fox omd MeDownvald  Jrtwoducds o Mecaricor dos
) ]
Flu_,gci'm g_;itfbnm au,a_«\.odocw\.o» DQJ_Q’ Yo de aq.ndm
f
1384
6-\evwmona Aauoc Stheet + lovrer o de ~we oo  oom

/
\:Lui.da&a- éouﬁ)m}u G u s wsbhore bo:.s} Bho Ao Tareaho

/ ¢ d

4338

r Ce_dejuangn/ “M—?_/ See_‘?a,za,l_/ \)F\m’r'-_,o.xa/_ o ,:dou.l let)

; - - . R : 4 ~
?Of/w Aoz § Sowr e jog< 0 F 6=+
‘ H

000162
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10.3 - TOMADA D'AGUA
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10.3.1 - TOMADA D'AGUA - CALCULOS HIDRAULICOS
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@

Obra !Assunto
AgUD CHEIRINH A " TomAnA D'AGuA - HiorAuLLICA

_Agubg PoRLICO Feé
Caleulo i Visto | Data ' Folha
2 7 i DEZ /88 i OL de DR

®  eofeubs Budiwouadies do. Rorawoda OUQ'.QMJO. oapale Aca

2ol do Hpo & dudrelie Ao Zubulared a aun  aclodada
a  cola. de assendanunio | & o calodo oo voldume oewmmudado
Ml g prichv-R goon o Uagan  de puweo Secasntinon ao «onAu -

A =73 W . QP‘.C.O = 3:[1 Ms/A

Tln, -2 2aquemabicaments

135.50
[ /

i2.0

MACICD ia200
)

+2108

1 _
4
< TU;HMCAﬁ

©  eafendo oo nived alal MMWMMO.UQ%@ AALLLS -
Adma el aetuade plo  tausedd A Hagen - Williawn |, oo

prda  dogue 9o Jeuge da Abuleed

4 a7
T- 10,643 < QA-BS/ c.{.65‘ D g

000163
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Obra

" Assunto

Acupe PUBLIzo FerencrerniA | TOMADA DAGUA-HrpesyLred

Céleulo | Visto ' Data - Folha
o B e "2 oez/gs

o2 de 03
Oaudae - Vi penda de eargo. £ aan)am)
Az '-.rafgob da puple 2 1)
Dr osdimedne do Trda Can)
C: cospetite do malernod
Poro. o Ttubo do aeo odolado , e: 420
L: 105
Prnn, (1l p) T fann) AH (m) VA wun
8oo 6, %7 0,043 4,545 125,42
1000 4,33 0,045 1,53 122,45
iz200 3,04 o0, 00¢ 0. 63 121,5%
FapoTADO - 1200 ™
N A rnann -~ 12L,.5 3 v

Pelo  udpeo  cola X uolicmes © - VoLmww= AL xio°

Vol mawv /VOL MAX = 13 %

Oo  rvocdbtrcles raD Acbajaloruer .o gre  ded  Saapedd

o A0 cola 300000 da  Lomada o , o escolbho  do  tub -

000166
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Obra - Assunto

Acune PUBLI g0 FrecHEIRINHA (T YQMADA DAGUA- HEDRAYLTCA

Céiculo = Visto _ ' Data ' Folha
"/ Gaoen 7 |_pez /88 | 03 de 03

BIBLIDGEARNA

J. Aw Nl_tg 3 AL:‘QJ’% ; G..A= MQM dp \'\-\m&&

vola T oI , Fagord Bauichen , Tad Paule 1982

2. Loa & Ae Do nalol | ..T.M.‘b\.odaa.c'aoa T~ Mecdrnica, deo F.&MJ-.',

@ oo bosa, Do R da JQ.NAM ,.Lsel

Flocdeor , Guarobato. Deots , feo ole fqm , {978,

000167
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Obra | Assunto
ACUDE Puglico FRECH EIRINHEA ! TOMADA TAGUA - ESTRUTURA
Cslenlo _ / | Visto | Data " Folha
| Rova : 7 " DE2/88 | oL de Y

Ling

- TOREE A TOMADR D'AGUA

—

A tornuw da Tornada a’,a.’a?u_d deire  alunga cota 13504 ,.Pm.z.h.d.o

da  eota J20.0am , Tawde potdoado 45,044 dt alluma .
_%S.So

LEN
s : / \
i .
3?.2.0 L
L2 -
a CoRTe B8 7
125.0 ' | //,
i MACICY
2o | - |
fie) 1 -~
Y _1‘ //
1o -
e
o [ T T T -
i
p‘ P, P 3%,00
A
By r P2 ‘1‘
8 8 |
a. —a |
, SoRTE AR
Py Pl'
ba
— 12000
e N NN
PP
2 Ty

000169
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Qbra ' Asgunto
Acube PuaLico FRECHE IRINHA

_ _ToMabA DAcuf - ESTRUTWRA
Caleulo . f Visto | Data - Folha
A o i )// ! :

DEZz/8H 02 de Wiy
EFscAanaA - Formana ¢ b= 0,70 a4
Nl*SQOMA
(7
4 1
F oy ;'_L vicA
ﬁ@*‘iz | S T T "N W

‘rn. = 750x3.3 #1330
2x039 )

™
- Agbntconoo. - 200
~ DD pw’p«m - _S5s0 A
750 R |
# 3'30 *_

- Momntlo moihio

M= ql¥lg = 1020 Kqua-= 750x3.3
&

°,J0

— +
— Agr- 2.95 el
77 Tovs

AS A, 2 2125 ¢..\a.»,.2

SEGAD -

G poorand - P 42,5 C. A0

600170
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Obra ! Assunto
AcLD e Peacs R Yy, _HM;E‘A'G_UAQ - ESTRUTURZA
Calculo I Visto " Data . Foiha
m 5 Vi =268 03 de iy
DETALHE - £SCADA Twpp (x4)

24 @ N3 c. 20

0.1%

4 g Nic-30

Ni-gizs5.- 935

| 040

0.15
N2 -¢ 8.0- 1,62
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Obra ' Aggunto
ACUDE PUBLIcD TRECHEIRINHA ToMADA D'AGuA-~ ESTRUTURA
Céleulo | | Visto ‘ Data Folha
Lucline- Roo. | /// i DEZ/IGE. | 04 ge 44

- Eplo deo paado -
L .q,u.lb do Ueulo e ecouwnwdnodo AA..%\..\NJ_LO o Noruas

-po’/xt«..c.o oo oJnauses do  Awodide dt  hwadlnos  abiecdo -

Ce. 4\4190‘&/‘-—& vy Iv-t e a A qu.z a wbeuluro.  talo--
v  Toltolaala descorragado. ; aslonde somandl  Ado o wuts
d.0 vewdo . Na wwvd.a 'fu.PO%/‘J. comnsmolenou - e Aoctan aa

Gan <A oiando y AAAA o.u(.‘l-o do vedo . @O —ea.o’t.a.qzu ola
Ao.;.ol.o. do e_,.oAMQu&n-Am AOAD- a i .lu.po'ttdﬂ. trmeonlio -.qe GM%LHJ\..

35

w iz i
y | ¢ |4,

Y @l—t ® .
L oy 3,0

i 10

T @ J @ -+~
2\___ a4 30

)

e} B4 ® .
t=> 7 |30
%‘r -rt@ -+

— 000172
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Obra ' Assunto

Aruvbs Puspiceo FRECHEIRINHA TOMADA D AGUA - ESTRUTURA

Csleulo | Visto - Data _Folha
Onotinef | 5% | DEZ /68 95 de k4

AaMNal. ISE DE PORTICOS Pl ANOS

DaROS RA_ESTRUTURA

] N NJ NR NR.J £
12 24 10 é 2 1400000.00
COORDENADAS DOS _NOS

NO X Y

b 0.00 0.00

2 3.50 0.00

3 0.00 3.00

4 3.30 3.00

- 0.00 6.00

6 3.50 6.00

7 0.00 ?.00

8 3.50 ?.00

9 0.00 12.00

10 3.50 12.00

RESIGNACOES E PROPRIEDADES DOS_MEMBROS

MENBRO JJd JK AX Iz L cX CY
1 1 3 0.09 Q.00 3.00 0.00 1.00
2 3 S 0.0% Q.00 3.00 0.00 1.00
3 S 7 0.09 0.00 3.00 0.00 1.00
4 7 9 .09 0.00 3.00 0.00Q 1,00
S 2 4 0.09 0.00 3.00 0.00 1.00
é 4 é 0.09 0.00 3.00 0.00 1.00
7 é 8 0.09 0.00 3.00 0.00 1.00
8 8 10 0.09 0.00 3.00 0.00 1.00
9 3 4 0.06 0.00 3.50 1.00 .00

10 S5 é 0.06 0.00 3.50 1.00 0.00
11 7 8 0.06 0.00 3.50 1.00 0.00
b s ? 10 0.06 0.00 3.30 1.00 0.00

RESTRICQES _DE._NO

NO REST.X REST.Y REST.Z
1 1 i 1
2 1 1 b §
ARG
NLJ NLP
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; Assunto

Obra
AcudE  puBLICO TFTRECHEIRINNA TOMABA DAGUA- E.Sﬂ_at;"r]uu
oiha

Caleulo ! Vigto ~— Data |
M Roro- | i | >ez2188 | 06

aMNal TSE _DE PORTICDS PLANOS.

de QH

(continuac:
JES_APLICADAS _NOS_NOS

) ACAD X ACAO Y ACAD Z

3 0.32 0.00 0.00
5 0.32 0.00 0.00
7 0.32 0.00 0.00
] 0.32 0.00 0.00

SLOCAMENTOS DE _NO_E_REACOES DE_APODIN

CwlNrUIUNR

DESL.X

£.000000
0.000000
0.003326
0.003319
0.007892
0.00788%
0.011354
0.011358
0.013397
0.013390

DESL.Y

0.000000
0.000000
0.000047
-0.000047
0.000077
-0.000077
0.0000%92
-0.000092
0.0000%9¢
-0.0000%6

DESL.Z

0.000000

0.000000
-0.001200
~G.001198
-0,001083
-0.001084
-0.000723
-0.000723
-0.000378
~0.000378

DES_RE_EXTREMLIDADE _DE_MEMBRQ

MBRO

RN UDWN-

AML

"1-978
_1 -255
~0.613
~0.19¢9
1.978
1.255
0.613
0.199
0.15¢
0.160
0.160
0.1460

ANZ

0-6‘[1
0.480
0.320
0.160
0.63%
0.480
0.320
0.160
-0.723
-Q.642
-0.414
-0.199

AM3

1.33%
0.683
0.367
0.131
1.336
0.684
0.366
0.131
~1.266
-1.123
-0.725
-0.349

REAC.X

—~0.464
—0. 64
0.00
0.00
0.00
0.0¢0
0.00
0.00
0.00
0.00

1.978
1.255
0.613
0.199
-1.978
-1.255
-0.613
-0.199
-0.159
~0.160
-0.160
~0.160

REAL.Y

~1.98
1.98
0.00
olao
0-00
6.00
0.00
0. 00
0.00
0.00

AMS

-0.641
-0. 480
~-0.320
-0.160
-0.639
~0.480
-0.320
-0.160
0.723
0.642
0-‘[14
0.199

REAC.Z

1.34
1.34
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0~ 00
0.00

AMG

0-58
0.7¢
0.3¢9
0.35
0.38
.76
©.59
0.35
~1.27
-1.12
—0072
~0.35
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Obra - Assunto
Acube  PuBiito RECHE IR M A _TOMADA D'AGua _£5STRUTURA
Célenlo Visto " Data | Folha
w/ [P W DEZ (@8 L QF  de 44

(2 Mac'.}«,o_m.aﬂ

mry\ml-.q.ﬁa..d.m

a OIC}HI"I' Jﬁn.(a.(Abu:uuA. o J-/J}OL-

() "t'\nqoﬁ

MMPMMA'D

e wudoda - t

2) MOMENTD FLeTor

cundads - t-owa

nz M3 M1
M3
"y M2
<0.3F a3
A s

o3| -032 »092| 0,13

6,59 0,59
63742 -1z o3¥
Lt oL

acgls123 -1 068

&er obliden raro. o
aly ESFORCD NORMAL :
]
016
pagplulé o ©. 20
0,20] 016 -0 5,20
X q] ~06l
°|‘1 o, 1‘ ‘ol" "0-51
126 -i.28
{2006 =0.6f 4 26
194 |- ~438
128 - 199
on 7
bY Fsrkrorco CORTANTE
s uradaode ~ 4
g, 20 0,29 o te
%) o.1n o4} o,16
632 032
a3 oéu 044) 432
0,44 o.4g
ove| 032 az2] o.46
o.éy 064
X1 éu
y m 7“?“

6,58 0.58
134 L34
":L7 7T
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Obra | Assunto

ACUTE PUBLICO FRECHEIRINTA | -TOMADA DAGUA — ESTRUTURA

Céloulo ‘ Visto ‘ Data " Folha
M&M@’ | 7/ ! DEZ /88 | 08 s 44

Vipearnt  pder dader e rdide  oda  Lutagea e o

olesd oaoArecls Mrclselins a0 pranTlioio "y" { ealecod ) 2 e

-3
Ixto” emn sericlo |, poitordd; despregiod

-Gn\'LCULD DA ZARGAS Qombmt;oh-‘

fek =2 1S0 Kglewd
oy Qmmuﬂn s_._._ee/u.m

Aeo - EA-SOR

Vi :2 hecobumandos - 2,5 cwa

Ly

3

¥4

vz £ 000176




@

Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

254
Obra - | Assunto
P uTE POBLICO FReCHe RN HA L roMADA O AGUA - ESTRUTURA
Céleulo i Visto " Data Folba
M/W | 4 =2 | 58 | 03 e Y4
- Az - L4 { apero J0 APARELRC)Y L2310 cnn
bnt.ocu(]o. ;a: Tio ! o
- 30 -250 ! '
"‘*-———“-» -cl- ‘GOMAPN*Q+‘Q‘¢E+W1LO:§?¥K§,
- . paapwr - 250 ] .
500 ﬂ%[mz & } - aluds - 2160 Keq
@' g 15
[E
Jo - — —- .1|.. K Fachaymeyibe = 1-383 "%
o |
;’ :,é> lilo A abeilbusre. = 2.93%% K.%.
L 050
2931 r.}
— =50°[%J““
‘AL nL \l W J: 1 Zl ? R - 15935 ° - Hm: 38s KJ%u.\
Te
Mg: S32 ‘Q%m — dmaan. = 45 tn - As= 1,90 Cw:‘,/h«
Asmmnm = 4,80 e~ fae g 6.3 <. o
- LAaTE - L2 - £ = 10 cna .
C;;.Q.C.M.Q-O cle q_:
1§0-L
Az13 - Sobrncorga - 200
'Eh - P Wpﬂu',o - 256 .
L, o ‘lSO"% [T
o
- ]
v
m-160 Mx = AGO . b » Agy: 080
¥ oom 220 S “
My = 8o &am N ‘Ej: 0.40
1504 .
.y ASWK: 1.56&\3’“‘*"36‘2-0

600177
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Obra p . | Asgunto ‘

AGUDE POBLICO FRECHTRINHA TOoMaDA B'86UA - ESTRUTURA
Caleulo | Viste ! Data i Folha
%/f%/% | 4 | oz 89 | 0 __de 44

DeTaLMAMENTO - LAJES
Layes Li 2 LaAaJs L2
' Py V1 Te,
l i —
| 1
ok Na (2B 06,32 be- 28S| |
\ i I o s Bt
\ ' () MY
\'. t /
a 9
:;- [| % ta -
‘ !
m - o F;’L_:'
> > | v ;‘) rﬁ‘ C s .
° o N N4-& 12.5-108
m S i
(U] :
i s -} -
~ o -
(1) 3; ;
Iis a
. |z 2 _]_
4. Py T . [ Py
3, Jo o 20 450 2° 40 2°
o T it L LI
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Obra P 1 Assunto ) _
AGUEE PUBLICO rocyeir) WHA i TOMADA T AGUA - ESTRUT UEA
Céleulo | Viste i Data . Folna
P e Pt ! i DE&‘ 8%_ | 14 de 44
- VigAS
colwdos d q-
va. 20x3 0
- MM"QO" 100
iﬁ 4 } d l v 3 - pe prop 150
+ 2.30 + 250 Kl
4
Bz 915 %y Moin: 340 %o
P
V¢ - 20x30

- Aobascorgo. - 420 - L
3.30
f R: 340 xy - po . is0 -vw
sy “qlm:
Mduo’“: 180 K%M
V- 2o0x 30
|Q_
. Mbr: 420-.-
N A A A A L2s- C
? P £ ASO-~YV
+ 3,59 4 €9 S_KAalh-

R : GSx eanga ararglRO

=S » 2937 =~ 14F0 Ky

R= 1950 K.%

P = 2.350 l’%m
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Obra . L : Assunto .

LTS PORMCO frecueiRiNA | TomaDA D'MUA -ESTRUTURD
Célculo Visto | Data ! Folna
m A | oexl8d 12 g 44

V6- Q0X3 D 9,- $obreeorge. 123 -L
® L o p«opnaa iso -~V
215 ‘CQIM
N S A
&-0%5 % Caroen  APARELRWO
%__ 3,80 -Jf'
Q=i.440
R: 12720 Xey Kg
Mw = .L:HO K%-AM
Vi. 20 Xx 30
til- Seb_. gcoO-1L
3o 1950 PP - 1S0-v
a3 s Y 210
4
I' l L l %‘ - Sﬂb- lSO- L
PP 130y
L - . 300
T ¥ T
i 2.30 %, S0
T 4 ‘45 - =s0b- 1 ¥70. &
R,.287Y R,: 2455 p-p - :iso -}
1920
CORTANT &
o
15* B-'b‘b 00
M
y ,' { . Mw: Lq;o Ks,m
150 \L\K‘[l\\ss
“““ -2350
11%E Vi
1s50-L
2 o

n " 5

- 8

& 5 Al &

- -
§ 3
S g
3 2 0 Y
% ° y
£ LR
150-L 000180
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oo ACUDE POBLI LD TRECHEWRNHA 'ASiE%MAm O S6UA — ESTRUTURA
Caleulo [ Visto %[ Dats - | Folha
o / Rero- ! v i ez (35 43 de 49
N2~ 20X30
4, -S%b-. ¢so0-L
f-p- Llso v
24p 1950 240 “3/&
b L2 1 ;
[ ) . 12— sob- dsol
L E ] X ra 1s80-v
300
t } 1 T
q,- S Cevantuald Y - loo
T T. P F 1suv —v
Ri=z 1822 R,-2338 250
CoRTANTL
1522

' L3147
m Muias: 1280 1Cgn
;401 \‘L\L

283 N
2233 2 338

A S-d].‘.o.t.,aﬂ olo W WM—O‘L é',pm.:bam.bo:

2534 24ss Py
13 < —> )
12 98 *\Ei _ Vi & 12675])
]
! 1
: 0
[ o WT 3
I s : B
i
=y
L ; !
i ¥ _fi P
o 8 g | 3
- e ar !
"y 7 ) o
' :

L 257] 3 —~ — @ 2558l 90181

¥ 1522 2 338
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Obra L. | Assunto
PGUDE PURBLICO ERCCHEIRWHA  ° ToMaoes D MEUA —E TRUTURA
Céleulo ! Visto | Data " Folba
M | /W | ==z |58 | 14 ae 44

Codeudo 4o pavtmenio -ZLipo

% - V1-20030 o 2
4 I
5 )
o 5
»
o Y]
W1 5
g E
¢ v
'Pa - Vg- 20xa0 Pq
wgAs: Y¥=V¥8 (20x30)
3,: 4020 q, - sob- L00O - (av)
J‘ l %jl 250 P‘PMP’ isg - v
2 -L é 2T 0
N 190 . .90 N
1 * -
A 4 %,- sob- t #7o0-¢,
Ry, 2255 Rp-908 P-p- so-v
i-920
CORTANTE R
} Mavax: 4-32Y A
403 Kq
908
Vig AS: Yo = vip € 20x3p)
q:250 q- Pob - 100 (au)
A PPz
i‘ . 2SO0
| —

*p:4i3

uﬁw&x: a4p K%AM
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Obra | Assunto .

AGUDR PURBLICO FREcH E1RIN HA TOMAGE T AGUA - ESTRUTU R A

Céleulo | Visto _' Data ' Folha
tetipe [ | | A7 e T L Y

A rduoepd Ao pomenio tpo =

- 225S 908
12 668) 2 - \E| = 5 | 13217]
[N =) L/
T2
m W ha
-q-T gr
n
o 3
> < A
¢ -
v
W
m
q-l , -
s -y
| [¥
et ' 23]
— v
‘zcsel o) ress 8 ;0_8’ Pq ].L_az.tl

Coniiesn  paliewdar e, deperdemds o e ; an -pcmg&n
dan  eangos  ae  drweatersd , pcamdo PLa PR comn an Auaions
eaAcpmn < PZ & PY an  rmmewrs IAks  acoidecs 2ma wabwde
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Obra . . | Assunto \
ACUTE PORLICO FeelHE|RINHA | ToMADA D DEUA-ESTRUTURA
Calculo Visto Data i Folha
Sarboa /ﬂerau W I ez | 88 ;‘Jﬁde%

QO Queapro asixo INOSCa TOPOS OS ESFORM®S Noe .
1AL, COQTANTE e Momento FLeToR paRa As Ni@as BeEM como
»PRESENTA AS SECOES PE ACD PoRS O £SFORCOS CORRES-

PONDE NTES.

VIGA

2030 N+ V':"M VSM“ Vreud NS“ Ms Mfam'-i Ag | Asw
i
£ 16O | Z00 |2574 {2774 380 | 147018201 2.71 ]| 3.0

] :
V2 | 160 | 2002574 (2774 | 350 |1470]1820; 2.71 |3.80

Ve | 160 | Z2oo 1220 | 1420{ 350 |1710{2060, 3.07|1.9S

Vs | — — 1950|1980 — |2350|2350|350(2¢67

V4 - — [940| 940] — | 780 | 780|i.16 [1.29
'l V3 |60 | 200 | 415 | I8 | 350 | 340 690 !1.03 |0.84

V7 [ 160 | 720 {2255 |2975 {1270]1324 | 2594 | 3.44 |4.08

=
| V& 1160 | 720 {2255 12975 [ 1270|1324 {2594 3.44 (4.08

V9 |16 | 720 | 413 [ 1133 (1270|340 |i610! 240} 1.55

VIO | 160 | 720 {412 [1133 1270|340 |1610(2.90]| 1.S5

CONVE NCOES 3
¥

Nv : Es?op,c,:o NormaL pevico a0 VENTO. Cke)

Vv €SfFORCO CorTante DEVIOO a0 venTo. ((Ke)

Vs: esporco Cortante DEVEDO 45 sosrecarsas. (Ke)
Mv: esforge MomenTo FLeTor nevfoo &0 vento. (kem)
Ms: Esforco Momewnto FisTor DEVIDO AS 's.ouzécbacaas(lgq

AS: Seqﬁb cE A%O Pb.QA MomenTO -E:Ls-rog, (cm’)
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Assunto

MuDE PURLICO FESCHEIRINHA  TOMADA (JAGUA —ESTRUTURA

Csleulo [ Visto i Data | Folna
&ﬁh& | s I _AE e 44

AsSw: SECAD PE ACO PARA ESFORGO Q)RTANTE’"( Fsm‘lws)ga_?
[

Obra

As %Md s Md=14M , ASpy = 0,9cm™

Aswo _L15,Vd - Lyde fyx Vd=14V
fjdxd .15 )

\/pLORES ADOTADOS:

fek = 150 kg /em?

fyx = 5000 kg kem®> (ago ca.s08)

RECOBRIMENTO :25 Cmn .

LPesumo Do FerRRAGEM A SER ADOTADA PaRA A4S VisAS:

Vi=2V2-20x30: As=2.71 (34125) As=090(346.3) , Asw=3.80(20¢6.3 c15)

z )
/ V52Ng-20x30: As=3.50 (441257, Aga 117 (3663) Asw=2.67(1566.3 ¢ 20)
V3= \g.20x30: As= 116 (2d12.5) As = Q40(2¢63) Asw=1.21(15¢¢.3c120)
VI=V8 - 20« 30: Ass 3.44(4412.5) As = 115(366.3) Asw = 4.08(23d6.3¢ 15

V3= V10 - 20x 30: As= 2.40 (34125) Ac-0.8(266.3) Asu< 155 (5¢6.3¢.20)
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Obra ' Assunto
ACLDE PUBLICO FRECHEI RINN A ToMACA D'acua - ESTRUTURA
Calculo ! Vigto | Data Folha
i OB e s _DEX /88 16 e 44
DETALH £S DAS \/?‘GAS:
N 1 - 53463~ 3.45
SI v
¢ + 5 5
L™ I , N l 20
+ 23 P Nz-cl3 .
v N 2- ¢6.3¢i5-1o0
25, N3 4 12.5- 395 |2s
45
Vs =V¥e= V3= V10 - 20X30
3PN L
3 g
— S
| 20
. IS¢ N 2 C.20 .
i 43N 3 X
V3 =Vgq - 20»x30
Ni-236.3~3.4
0 e
o)) ™
| | 1.5
20
. I5¢ N 2-¢.20 1
|4
I 28N 3 ]

000186
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6’!!

AGUDE AFRLICO FRECHEIRIN WA

Assunto

_TOMADA ©'AGUA -ESTRUTURA —

‘ Visto

/4

Data

DEZ [ 88

i Folha

19 de 44

(',::lculo . é/@

DTMENSTO NAMENTO DOS PILAQES

N
n /JJ;\ M VEeR?¥ Tcacdo oa Eseeires.
A=34C. L _ 346,300 _34c<40
a_| |a b 0.30 .
L
SOT CORTE Aa
I -
4 30
3.7 L\ , Lize 3.00] cojhat
¥ 0.35 035V Yoss a3s ¥
571 Yous o3{ | [s¢ ¢4l Yous o.8f || |53
J 0.59 051( 30.59 059 {
i
7.7] 1V osz o37f |l |7-¢ 9.8 || 1037 037 ( L'Efﬁ
Jo7e o7¢( J o6 76l | | 1
9.7 Yoea %8 ( 1l {ac 13.2[{, Loes ace{ 1| [12,
3 058 oss{ 3 058 osal
oflNuse s (TR Tl yise s il
Y - ~rire? '
Pz P4 Pi P3
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Obra . i Assunto

NGUDE PUBLICO FRacHeIRiNME | TOMaDA D' Asua - ESTRUTURD

Céloulo | Visto
buidin (% Z Koo . I /4 :

Topos os PTLAQES SERAD ANALTIADOS pELO pluar

Data | Folha

DEZ |88 .20 de 44

Mass SOLY ¢S TADO - — PlLar Pi K N= 231 M=z134 tm

139+
.34t -
PRE’. DPMENSTONAMENTD!
—ﬂ—is—b- de= %—32 l2c'm
1 o |
As g g} Ag
O R P
1
——
T

ST : (30x30) em K

Veriz1CACAD DA EXCENTRIC) DADE

[
‘!‘

eg:-_b_. % 2¢m ; Cas= 3O _tam < 2¢em ———b—ADopssea %@M
30 30 g

= _I:‘_ an '-34 — 0.0 m = 9.Gewm
N X

”

. fm,.

€r= €a+€ = 2+96=H.6cm 3 eo-;_%: 30 . Scm
2]

oy
Ea

eV eo — GR&MDE’ B&QENTRTC?ﬁAD?

. s
(s ot .
[ ) e, ¥

DETERn?NAcA‘o Do ™MOMENTO OF DIMENSIONAMENTO,
Ms=N (€ +S+d¢) = 139 (0.096+002+0.42) = 3.28 t.m
Msd = 14 Me= 1.4x3.28 = 4.59 tm -

Mid = /ulad“fcd :+ Sed- Fck_ tso tOT,F.-_FCCA.SO.B):O.ZSG

Mid = O.256 x 30x 74 x 107 =47 3534 Kg.cm = 4.75 t.m

Qﬂglga,

. k]
¥
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ACUDE PURLICO TRECHEIRINTA

Calculo

| Assunto

L TOMBDA B oGUs ~ESTRUTURA

A

Visto

{ Rosa. /4

: Data :Fnlna

— 1
DeTermMPNACSD Oas SECOES DE FERRO As £ As

Msd < Mid

/U; Msd _ 489

Ag

=y
F—

1
—e= Ag =0Q.

b d?cd 0.30x 6 24% 1070

hé

5/1i15 \ 0199

= 0.248 - Y= o0.B24

( Med _ Ma) s = Pd=0,824x024= 0198

| (4.5‘1 _ |3,°|) _ 2143 cm?

As e, = O.5C Acs O00E«30x30=4.5m” > Ag =243

AR’mMmapur s LONG?TUD?MA,L_'. 44 125

Estriso -

DFTAI.HE" Gmsre oTivo.

Pi=P2=2P3= P4 (:q4)

30

. L
T -

A¢12.5 < .

N4 - 2036.3c15-11¢

€c 12¢=12x1285= 150 anm = Scen - 20 F 6.3 c 15am
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| Assunto

'a 4 i r
ACUDE PURLICO FloeCHeEIRINYA | <TOMADA D' ABUA -E5TRUTL RA

Céleulo ! visto | Data - Folha
%ﬂm W | Dez | 88 i 22 dedy

E‘SQO EMA \/EQTTCAL____,

Obra

' 135,00
-‘h—
i Q
o |& s}
3] E N
]
Z 0 132,00
n
8 o o)
0| [® 0
N
z ——
o 129,00
.- -
. <
™~
- o)
O o
o |& )
L)) i L |
N 3
Z2 5 126,00
" <
)
3 0
™) M
n
& 123,00
by B ‘;
i
M)
Z
0]
0
4 S
N)
4 120,00

f 000190
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Obra . . - i Assunto
~LUTE PURLICOEREC - RINH A TOMADA D' AGUA ~EsTRUTU RA

" Fola

Célculo | Visto i Data
N A | ©e2/38 2B e Yy

A ecaxa o= &pQTO ‘A ESTRCTURA. TEM BARE DES DE 60
E 80cem PE ESPESSURA & LAJES DE TomPa £ COF FUNDO COM
25 em o ESPESIORA .

A LAJ'E_’_' DE FonDO SEQA’ CALCUs LS corm UMa CLRCH.
0E 4000 kg/m? TNCLOTNDO-SE NESTA O PESO PROPRYS 4 S0
DREQARGA + ACZO DO VENTO

Consioerans® Gue & calxa FONG?ONAQA’ABERTA
EM OM DOS LACOS E Que ~N&D HA ATERRO Soar: Ela &
carGs SOBRE AS parREDES TENDE a O(Eswo),

A-rrzm;i'o ESPECIAL OBVE SER DPACA NAS CHEGADAS

00Ss p?LAnss )

I.A’re DE FONDQ - @= 250w
L-4730
o fAso Pnépn?o = @25
o 5|2 o)
) " ” g’
~ T ke 0O8D [N opamcARGa= 190
- T .
]
- M=3035 ..1 Ag{o Db\/p_m-'SBOO
q=430% £LOO 4275 kglmz
As— 494 cm®/m
L-4730

£ o8 ASmtn - O15(bh =3.750m>/on¢ Ag

Yy =

! 1

D 91 _Nu-30d12.5 sl 3gs g12.5 ¢S

e ¥ ]

2 3' MW-30gL12.5c15|-395

3|

SRS

2|

2 Z|

40019y
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Obra ' Assunto

heUDE PUIBL\'(O FREIHEIRI NHA , TOMAI D260 - ESTRUTURA

: Data Folha

Céleulo - Visto :
!ﬁf% Ve | O€2 188 | 24 de 44

Lare gop:n?oa pa (atxa - - 25cm

Foa _ L- 2024 e Prso Fraprio= 625
' 2 Xl So
of gl 1 3 i 779 ke/m*
0 2 ~ k—
- 2! L| Mae33s
af © ghin
=] -
A v | b4 L-203‘4 i
. 440 | 9= 800 kg fm2

Ma= 335 '(g m = Ag = 0.54 cm¥/m \ Asmtu.-_QlS'(bhr. 3.75 omt/an
@12.5 C.IS
Ma= 1135 kg.m — As=e I.E)Sc,wl?'/m) ASmtn= 0 .15¢ bhe 3.750m%m

g125 ¢ 15
Me = 1589 ]cg,rm — As=2.58 cm?/m ) ASmPN =0.15% bh= 3. 7Semthn

BI12.5 .15
9
K
. 7
| N
! (NI -28¢12.5¢c.1S [V — 1435
| H o
—_—— e ] —
| N - E128e1s | 43s
| 18w -
B o
[ - 137 o
e 0 ~
i 1z v <
! ‘

000192

B - el g . o Mo
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! ABgunto

ACUDE PUBLICO FRECHEIRINTA _ TOMADA D AGUA - ESTRUTURA

Caleulo l Visto : Data { Folha
/ % : Dl Rs1v) 25 de 4l

As PL\REDES DA CAT*A SEQ;O CotlcuLanas Como p?._

Obra

LaRES | TN FCfALMENTE pars OMa Faixa 0 O30m TSTO

E Os PTLARES TERAD SECAD TRANSVERSAL (30x 60 )em

PAREDE A
i -+
A g
s @ | 9
- -
3|
%3
] -
30
-
. 360 80
(@] U o) (9]
< 8 @ T
N o —
&
430, hd
‘T t / -
Ty}
3 i
% Sl
S or
/i 4 mT* —
PAREDE B
i 40 ]_50]_ 240 ;4'511301 501
L T T L4 T T T
82
b 440 } .
.4.3'94 PlLaR HTPOTETICO — .
>
<7 GO
N - 30 . L
9l o1 'b‘g/'/prmz * RE T j
T G
|». -
”Zhﬂ M=H|Z1A"‘g
— %
v
N7z N NNy g
My / A —— b
d
CORTE AA

SECAD 0O PTLAR HTPOTETiCO

000193

e ey wa m s e
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Obra , . Assunto
SCUDEPURLILY FRECHEITINHA TOMATDS B neuA - ESTRYTURA

Caleulo ! visto ) ' Data Folha
J / gs:)_a, /% DEZEMBRO |88 2¢__de 4y

D?ME'NS?ONAHENTO Das pbasoes A g E): PAQ.AJ;\Q.B.

3) E'sf-onclos ATOANTES .
Ni= Lagzex 030 + Reso Prdprio = 2034 x030 + O,30.0.60x 3,00% 2500
=19¢0 Kg = 19¢ ¢
N2 = Peso oa EstroTora o Acso vo Vento = 139+
M= Acdo 026 Coraes oa Rrrotora + Aco 0o Vento = 1.34 tm
OMz= N2.015 = 139018 = 2.09 t.m
N= N(+N2= L9 +13.9 = I58C +
M= M2+ AMac 134+ 209 343 +

b) Vea; F?cac‘a'b DA ESBELTEZ
A= 34G6. L_ 346~ 300 - 345 <40
b 0.30
<) \/:QTFTCAC:&E: Do ExCENTRTCIDADE
€a=h o €O_ 2w %2 o dAgsh_3209_3. 27cm.
2

3C 50 2

€ = ﬂg 343 _ 022 m=22cw h
[\N] 15.8¢

€= D . GO _ 10em
© [

Cr=BC3+€,= 2422 =224cm > €5 - GRANQE‘ F::CEHTR?C?DADS‘

) DETEQM?NAQ'AED DO MOMENTO O OTMENSIONAMENTO.
Moo= N (€:+€+a¢) = i564 (002+022+027)= 798 tm
Med= LAMs= 1L4»79B = 1117+ m

Mid = pod*$ed; feda %_, }I_S_Ea 107, F-f(msos);gggelgq
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Obra ; . .. Assunto ~
POUTE PUBLICO FRECHEIRINHA  romapa, ™ AGUS - ESTRUTURA
Céleulo Visto Folha

Data
] Bwn ez (88 47 . e2 /88 27 de M

—_—1
Mid= 0,256 30x 54~ 107 = 2396252 kg.cm= 2396 tm

r ——— '
d) CM.C.ULO BFNH SEC‘OES DE FeReO As € As

Msd ¢ Md —= As-0O,

= Msd . 17 - 019 — =0924
bd?fcd = 030« 084" 1070

As . _ ! (”sd_. Md) . 2=Q¢d=0924< 054 0499
:f-,c‘l ot k

Aeo | a7 |5.e>c) _ 1.50 cw?
5/|.|5 0.499

ConsipERANDO Y A ACEO D& FOPCA CENTRADA.,

Acu = L4 Nd - 1= 1.4-15860 _
©.85 {cd +0.00& -fyd 0 85« (150/1.4) + 0.00& (5000/115)

- 194.07 cm?Z

Asyee = 0.008 Acv= 0008 > 13407 = 1.55 cm®/30cm = 518wl /o)
Aamaocea HorlzonTal ; Askz 507 Aguee = 2.590m? /m .

Armaoons \jear‘.’ CAL ¢ 12.5 ¢ 20

Armapora Ho R7zZONTAL ; ¢ 10 ¢ 25

+ 4
A poeeoe C TAMBEM SERA DIMENSTONS DA PELA FER -

NAGE™M ENCORTRADA NAS poREDES A eH.

000195

T —een - . s B e -



’@ Servigos Integrados de Assessoria ¢ Consultoria Ltda.

273
Obra . Assunte
Acobe PUgLico TRECHEIRINHA ___L_Tomana DaauA - ESTRYTVRA
Cslculo | Visto ' Data l Folha
Auiti ; 777 | ©ezigg | 28de Y4

DETALHAMENTO Db <cAXA DE APOID

Ni- l15 012 S 20~ 225

NiBgr 235

nib D 25

NiB 25

vy dlooc.zs

2- 80

‘_'é'!-ao Nz @i00¢c 25 &
-zs

uUYA
‘B9

000196
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Obra | Agsunto
ACUDE PdBticn FRECHE IRINHA __ ToMADA DA%GuA /ESTRUTURA
Calculo i I visto - Data Folha
, ! i
mml%/g& = W £/ 88 i 29  de Y4k
T~ CALCULD DA = ALERIA

N

a

jA5.So

i35.0

REGISTRO
. (&1
3 )
"UEUUNEI‘:V -~ M
=4 200mm
@7 toanaln L olo por wi  aodo

O smalercal Ackbrie a }-undaa.f-do
eomn a0 AnpRLApco aXurocls oe 2,1p %qu.i, s

wo Aipo S€

tnotanuulo AL ploio proxiro  olstt  Lalen
Logo adoloust para o wmddiuwal robrrjacanly co tubo Lar: 2,443

divmgrmsces  da = eArmuna. faD emedladas  abaco :

An
1,20 odo

0,30 ) .

4

I J_ oo
000197




I%& Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

275
Obra ; Aasunto
RELDE AUIBUICO FrR@cHE ! RINHA ToMapa D' AGUA {r@TR UTURA
Célculo ! Visto ' Data : Folha
' , nLZ R L
taulynse / B i M C 20 de HY

0 eodeuwio do nobretorngo et bomods mo  rwelodo descaclo

pon ttm.dﬂu:..;u

(=9
fe)
n

a 2quacald punolanented & 2= e,

t

OnDE » ] carga [t /m)
ev s cospepnls codwdode pelo e lodo
{ 2 peso Mpu«.f,ooo €t )

Bd;—la,(.?u/uo- &WM,W@ calecdado, | )

1) @llado oe BAd

dader de -tmlrada

WiBe - nalacod  adimansconal

m - Had ~ <nclace Gt depends do subisthote
-] .
8 f—c—f ; p - rddacad do/D
4y |D
_A ‘lul Ky -~ «ndice gt dlpen.d.e do malinal
dade e sasda - 8d /Be

5_-1‘_“:;‘.03) Pt o(,mfoth.olbef desta bauw..a.qem -

Pnd - 1.0
= hhdgp:l.o

£ 2.60 = i.o
2,60

I-ijgtvs Ectiylunows  dr Tubes Lnlinradesr - Waldenwan Zowdlhin - Eof.Pona- 1283

000198
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Obra * Assunto
i - . N
Ve POBLILE ERECHEIRIN HA TOMADS ' A6va {&STRVIURA
! Data Folha

. 175 - .
Céleulo | Visto
e EZEE | A7 . —ez | B8 . 2A de 4¥

( ergda.  rotusoda)

K= 1100

”/Bc-‘ 14,20 = 54¢

2,60
Bd - 208 = B4a: S.4ddwm
Be

A: HIBd ! odarngamsio nol )

Dadey ok enlroolo
Ko { depruste)

"
b
B
'y

Ii': 49120
s/44

> Cy- 1,93

Ku: o d 00

-
®: Sux ¥x BJZ = 493 x 2,40x(5494) = 118,62 +/)m

Qo ALY + Jasa
“et) Jegorn mawn soliectadan .
5,
s - 100X p.JOo »?
Sz« 1.00 x 090 m%
S:?_ 1 - 53
\4'/ 53- iop x 0"?0 "'\2
I Sg4 . L.O0O x D.F0 h\a
<
“2
0bs . fex> 450 Kgluw?
N CA-508

[“”"’“”“‘" TASw- 000199
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(ora . 3 ~ Assunto _
AC,L‘:i ?;LI’E‘LJCD - FQ‘GC"'E‘:‘W[HA 4. oM, TS & :‘__‘&E)UA /ESTEUTUQA
Caleuto ¢ | Visto ' Data 7 iFolha
baawluina. [ Pooa. A7 pee! 83 32 de HY
w) Calewlon pana A~ ﬂgpoimp_ de Uibubocas voga
a) Colede Taeod Sd Ac maen: 10,5 eaa® fam
] 3 &/ T T
Q- LY,
$ -
« £ v 2
& ! 3
i 1,0
% |
} 120 + = @/f_: 2,6 3 € /wm
T
As-‘——_._.M‘:l ¥t L L L4 L—L MSL: 28,26 1YY
Q’.d +
1\& R
d- 45 cm Acz A527 o — & 125 .08
by ) el Secod S2 A gtz 105 2 fam
& 49 €/
4= 119/1,%0 = 62.63
R :- R
i \/ i Mso - 28,26
» 1,99
Ac= 15,27 conlim
32
Ta
e) Pabeclo Secots Sie Sg Ag man = 850 fun
( [: @ 12.5¢ 12
; ﬁ, L= ki x ads’
t ]
]
%{ R: 59,%p
<
- — S, 1: 3132 4/
(O p
o 2 Mss = Msg- 4513 tow
- —
1 a

As - .64 tntt wn > adotan Asm..\ 0001’-00

T o o
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Obra . . o Assunto .
Seef 7L 0T PRECHYIR ¢ L _ oMpTA O'deuA feESTRUTUR,
' Data : Folha

Célculo

" Visto
Mnu/}?/@ i a el 25 i DR g0 Yy

§9)

2 Tubhuwiecod FPhewa — p= 2233
. .35 . i.20 0,35
a: 38U £ /e
[ 1
= —2
N 1,30 .
S B T . 1 1
P.-: ?.5.2\1 R.

QW p=x 3874 4l
3’ /4,20 = 32,28 tiam

— Ag 7 B, 1€5cw?/v  —uAdotan AS I8 e s

MSL: MSZ: M55 :qu: _“,S'il

ve)  Detfolbramumie oo  carmwsa sl toacule

Nidl2age.12 .28

- EY-7
U se N1 {
- b = _'—5'21— \2 2 3 I
. N T ™
n2-gl2Se 08-7 99
Y
;7:- R ] ®
L |_| L - e | W3-312.5 c.10- 5,29
«3o »¥o
115
_‘55 ‘g . & & e Ml‘
& 4 h
" * NY-7 12 5S¢ 20- 3,44
& [ ] @ 1 IS
N3-g125 ¢ 20-71% § 2 <
n - 2 .
© ®
(o) - .
= WiV !
» [
j J L ogvee o -|e
-zl
- N§-9425¢-08 - 4,55 a NT- 0125 -conn 2.30 ('-antda.\:
e Z 5g E e
f]
e{'"“’ ""] .
. vg. . o
| 6:- $125¢ 15-957 i — 1. 20—

s 400201

o = C g e —— T e
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Obra - Assunto
ACUTE PUB LW - TREOCHEIRINHL | TOMACS ©HAGUR LE:‘-rrzu-ru ™A

Céleulo ! Visto | Data o | Folna
W/%{h: i 77 . | peZ!® 34 ge 4b

et Detalhosmernte Ao 2aad

A
r {2x)
1,50
29Nt =
4 ) Ni~2d 125§
2Ny N !

2PNz

03

as
LA
0.40
| “f L
' l 1.25
' " v\?’/ Ma~29 12,5 N 413
oMo
o
. ke, ] &
| ~ K
- |
1
o.wol i J dh
; 2 >
As: Acp,n S-CHO X 0,40 v Asw- 2,4 can

Loepizs

400202

- - e SAean SAm———— - —m e
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* Asaunto

Obra
1Cube  FUBLICO FRECHERINHA TomABA DAGUA / £3TRUTURA
! Data Folna

Célculo ' Visto .
Mm/ﬁf&ea- | A7 . ____°r2/8g 36 de 44

51551PACAD -

T -BAcIA D&

QMQWMWptM%MM%Mﬂ

< auda peoalernver, a pante s it e’ uoou.foni‘-a ae wmeq, +Anaero,

i J‘ll?o‘—t!.o' 2 - PMMM comapeslto M Unes ca -

o, c\u.o& rbisa-ne
mare.  pard  Aascpacad de emtrguo  Lotada peq uma veideolowns.

Para +mcor %mm A aleant paend ot W}z‘to.d-o\ Uneo, VrGon

xe  ascnltecrerilo | ao M@mw,ma cdmmqpm_bu..‘

[%]
o SARRDES 4
ST —
ke
L VIGA DE AMORTECIME NTO bt
o
o}
° @ /vegremuao
¥
-9
9 ’t L_ L_ s
D
P2
i 2,30 L Arp 34s -
025 028 g Ao 0,25
sl
i | Q
" w
N 7 M ”
W '
Q B
N . 13o 1
ST L + 8
i L ﬂ R T
N - = | To.as
c 1
44 20 Y
— (400203

e o AR e o
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Obra ABBunto
AcupE  PuBuco FRECHEIR:MHA ToManA b'AGLA /ESTRUTURA
Célcuio ' Visto : Data - Folha
buihua /1D [ Raca, 7 | o=2/68 . __agde 4Y

1) Caledo  don Q&Loiaco;a ry eaazx.u;awww& olaguaa. :

=

% 50

Paracies Pi=P2
Mn
——
- - - - - -- - == r
a1y Mz 223 £ama
_R: Mr- 0,48 t am
| L <
14,20 oo 2,22 Mo- 0,32 & u
Ar
X_ﬂ - 1.04 -":..M
XI'.' 0.56 t. Am

A P R

CONVE NC.OUES I Mo momendos Mm

My - maomtndo s boedo

5) Pande P . X - mcmunter nigaluw
LY
- T T =
M
= Mr: 0.05 T am=
~ 1
| @l e
v I 5 M Wr- o.14 4 4
i ~ \
,,‘_,_..\ Hh_— - FREY E S,
4,00 dro o922
SECAD MOALE NTO A AS hen
25x1p0 My >n8 3 75
Mg 2,43 3 .15
25 %25 Mn 0.1 2,94
000204

e L
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Obra ~ Apsunto
Acvoe  Publicop  FRECHEIRINHA ToMeDA H"Uﬂ}lé‘smuwnn
Céleulo % | Visto ) " Data . Folha
: , ¥ . : -
Curtuna ) [ Repa, S LEZ | B8 L 2 de by
Memenled o arradunos  para poredy P4
- T T
s&cho | MOMENTS ' As Cemd ) A5 un cowl)
25%1900 , My 5,36 : 2 5
!
Mo 0,28 3 .+5
X 0,34 3,75 -
X 4,89 3,738
28 %28 My 0,50 o.ay
T e

2l Parede P4 ( SEMELHANTE A Pa)

- M
MI:‘ DJOS t‘"\-’\
o]
in Q
& @ "{ My = 0.4 +.sma
F
Mp- 931 £k

0,22

X k/ Xn Q Xp= 0,22 toam
Xw- 0.14

TH=T Ty rr7
Xy

[ .

000203
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Obra -:Assumo
AcLoe PUBico FRECHEIRINKA _ “OMADA D'AgGLA - ESTRUTURA
Céleulo | Visto Data Folna,
§ . W
ot V1) [ oy | U bE2 /88 s8  de ik
Pareaes F4 grnentios
SECHD MOMENTD As AS My
zax Lo0 Mz .08 3,35
. 5,43 3,95
X 0.35 3.5
X 11 0,22 z.3¥35
Zsx2zs M 0.43 0,9Y4
—_ — —_— — ——— — — —— —— — —— —— ——
1,20
——=T g
dY VicA VI [ I‘5°
F
+___22Q —
g ¥ E F = ﬂ"l;z x u?_
4
4.00 %
ONDE  D- ceammero oo Tubo () D21,20amm

Ve Voloe olac POV VPR PN c'\.etm\ { a2

ve Vaqh h: miaior cleondvel dagua - ho133,00- 124,20- 14,6
vz 152 wa/a - F- 26,641t
TR TN F g Xz Fel)
N I,=X,
—— ¥ { M= Fe ¥y,
. M. 8 .88 tm
EcTre. 2l0e 10
o

= TanD MoMENTD Ag cnllin Bs ra g
15X Ra XY il 4o 4,50 ., logizs
lsox 30 Xy = X2 24,18 4,50 = 12g 16.0

AT M . .

600206
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Obra . Agsunto
AcunE PUBRLILO FREcHEIRIVHA | TOMADA D'AGUA Es#auruen
Caleuto !Visto ' Data . Folha
W’ ]eeon_,_ ' W DEZ /88 %2(1& 4l
2} Paso
d
i
"5, < Saoob 3 <235 x400
b 2 el
s N LY
- ed N AS: 3, SS C-.A-\LIM“
; (K1
Ashun: 3,75 cmd o
£) Parede Ps ¢ uveadeolouno)
i 1 Mfl : :
e et ————— — e A Mr - 008 t.ann
9 0
« +Ml v M- 0,08 + _pma
¥
4,00 L0 Ma: 0,12 4. am
X .E Az gz © 3¢ £ ana
7!
] = ©.21 t.aa
A i A S A R A S e A A I R
Ax
SEcao MOMEANTO Ag Coual) Psorean (Cmd)
) 25 x4i00 Mt 0,13 3,¥5
Mz 0,09 3,78
Xz 0.33 375
XI i O':; 31“15
25X 25 Mn | 2.49 ©, 94
e B

000207

— e =

- re e PSS
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Obra ! Assunto
AcubDE PbBrico  FRECHEIRINHA TOMADA DAGLA - &3S TRUTURA
Caleulo . . Vigto " Data Folha
Budd, / £z : 77 . | DE2./E8 40 ded 4

Da

Isema oo 4O1AM

covviclenade: o Lijoree? |

eveadooun o permmosenld, ol pole pobre o witeilano

Poana .casc Joraara MMWQ!%MWW

Yot s 2.0 Llw

?‘Ca, - 01 lfdz

o) €lewdo don Aoliatacoss

p/ tartgarmand® oo AO-Q-O '
( afarne Mo Ao Ao, oo ]

q) p_{_: P?
M7 - b,L3 + xr‘_- 0. 49 T
Ug: 0i4s t Xpr- 0.85 ‘t.ma
MIL: o, 2F t oam
SechAd MOMENTO A5 Cowl ) AS vy
25x 100 MT 2.30 3,}s
MR 0. 24 3,75
Xt 5,3% 3,315
LS /3 i,32 3,75
25X35 Mn o, 43 0,3y
b)) Porwds Pz
— o r | — e — — MI: 0,0‘1 t‘\»
——i,
do
" Mrp = 0.09 € w
AT £RRo F n
=
‘-.\O ;
4
G, 182

0600208
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—omeDA DA'GUA -~ ESTRUTURA
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Acube PdBtLico  “RECHEIRINHA
Céleulo ¢ " Visto Data Folha
_ | 77 . ___bEZ/88 41 de Y4
SEc AR Mo MENTD ! As TewaSun Asamin
e85x100 My 5,06 31,35
Mm 0, ‘l‘l 51?5
25X 25 Mn 0, 14 0,94
ey Poamde Ps
mMr- 0,07
Mg = ©.05
Mp: G40 As vz 375 cmfun
X3> G. 18
XI:- 0-30

Il - DIMENVSIONAMENTD -

o) Pigo

raya
3375 7 ),f’/y
YT 378/L28 », &
Y e i
7
oz As-335 = @l25c 30

@10 0c 20

000209

[ ——— P,
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Obra : Assunto
o / FRECH INHA [ Temapa DlaguA- SSTRUTURA
Céleulo . ' Visto Data _Folha
M/@ i % PEZ /88 U aety
5] Pancdes

PARRDE Fi1=P2

o |
o= | sas v
- —— — — — —_— [ =
n ' Lo

335
——‘/ -_— )

:r_—// 1
| ! @i i
i 3P | ﬁy"

PAREDE ~ P4

v
-
e

rd
' |
- o8 .68 |
7 1o =
" / i v

- ‘_r =
j

As:3,75 - glope 20

A'S:U.Ql{ 22901

= S & b e e
M ———— o . e e - councg e
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Obra © Assunto

Calenlo | | Visto , i Data Folha
mtj.@g, . 7. .___Dez /88 _Hdde 44

PareoeE - Ps

al’uf—" | o
_/_/__. N ) - -7
0\9'1 1—J g
—— ==
| I 335
! I| _+ "_I'—-_—_-
Ly a4
- M
m

Vg - V4
AT T T oz
! I
i !
1
i :
e ' g '
P |
p— I
‘Llsl"f
g - T Trsz, - T )T T T i
1.88 |
N e s -
A =
¢ 5,

Agr 25,21 = 8@ 200

000211

T - - ol X rr—r— | eoR i —t P P
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Obra i Assunto

Acvoe PuBlico  FeccHerrinHA ToMADA DAevA [ESsTRUTURA

Célculo ‘ Visto | Data | Folna
%*‘A@ /R”*-' M | Dé%__’?g i lﬂi de l”{

QIBLiOSEAtqq

4. A8 NT, wNoemn Beag | Leta , NS, 1/3z2

AssoClacon Bnam‘ie‘w de Nobmos “-"e’.r“'\coab
1

o - Qodm,. Am (onceete Acornedo , Livemria No\ch/
I}

\ID\S} L et } Selo FPMP.«:' 19 8¢
3- ZF‘\:DLGR-! w )?mJaJms st Tirowm de Tuk on

[l - jléﬂdndo N?_'E‘L‘o < A\Uahq.g ' G H/ Mamnual de. H»[_cJ'uS.A-L_
Lice.

Volg . T e, €bcaed BLUCHeE) S&n?mﬁo, ECR SN

‘1,
000212 \
\

et a3 tarus



